METEOROLOJI

I. HAFTA: Atmosferin yapisi ve ozellikleri




ATMOSFERIN YAPISI VE OZELLIKLERI
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ATMOSFERIN YAPISI VE OZELLIKLERI

Atmosfer: Yerkurenin etrafini cevreleyen
yogunlugu yukseklikle azalan, kalinligi tam
olarak bilinmemekle beraber 100 km’ nin
cok uzerinde oldugu kabul edilen gaz
karisimina atmosfer denir.

Baska bir ifade ile atmosfer, yerkureyi
cevreleyen, vyerkureyle birlikte donme
hareketine katilan cesitli gaz, sivi ve kati
parcaciklardan olusan bir karisimdir.




-Atmosferin Ust siniri; dUnyamizin yercekimi kuvveti
ile diger gezegenler arasindaki ¢cekim kuvvetinin
dengede oldugu yer olarak kabul edilir. Atmosferin
etkisinin 190-200 km' den sonra yok denecek kadar
azaldigi bilinmektedir.




-Atmosfer, yercekimi etkisiyle bir agirliga sahip olan

degisik gazlardan olusmaktadir. Gazlarin sahip oldug
ou agirlik atmosfer icindeki maddeler Uzerinde bir
vasing seklinde kendini gostermektedir. Buna hava
basinci denilmektedir.




Atmosferin Faydalari

- Atmosfere ginesten gelen ultraviyole isinlara karsi siper gorevi yapar.

-At\r,rlmsfer, surtUnme nedeniyle uzaydan gelen goktaslarinin parcalanmasini
saglar.

- GUnesten gelen isinlarin ve yansiyan isinlarin tekrar uzaya donmesini engeller.

- Atmosfer hareketleri, gece guUndiz arasindaki sicakhk farkini azaltr.
(Atmosfer hareketi olmasa idi gindiz 130 gece -150 °C olurdu)

- Isinlari yansitip dagitarak g?b'lge yerlerin gunes alan yerlere gore daha karanlk
ve daha soguk olmasini onler.

- Atmosfer, ses iletiminin ve yanma olayinin gerceklesmesini saglar.

- Canlilarin yasamasi icin gerekli oksijen, karbondioksit, azot gibi gazlar
biUnyesinde bulundurur.




ATMOSFERIN BILESIMI

a. Havada her zaman bulunan ve miktari degismeyen gazlar.
(Azot, Oksijen ve Asal gazlar)

b. Havada her zaman bulunan ama miktari degisen gazlar.
(CO,, Su buhari ve Ozon)

c. Havada her zaman bulunmayan gazlar.
(lyot bilesikleri, Amonyak, Kukurt ve Tozlar)

[k 25 km. de %
Azot 78.08
Oksijen 20.95
Argon 0.93
CO, 0.003

Toplam 99.963



-Atmosferi olusturan gazlarin oranlan go km’ ye kadar
onemli bir degisiklik gostermez. go km’ den sonra
dikey hava hareketlerine rastlanmadigindan agir
molekuller altta, hafif molekuller Ustte yer alir.




ATMOSFERDE BULUNAN GAZLAR VE
OZELLIKLERI

OKSIJEN

Canlilarin solunumu ve yanma olayi bakimindan onemi
bUyUktUr. Havadan biraz daha agir olup suda erime
ozelligine sahiptir.

Soguk suda erime orani daha fazladir. Hava isindik¢a
sudaki oksijen havaya verildiginden yaz aylarinda
havadaki oksijen miktari az da olsa artar.

Bir insan bunyesi oksijenin kismi basinci 200 milibar olan
bir havayi teneffUs etmeye alismistir. Bu kismi basincin
dismesiyle yani havadaki oksijen miktarinin azalmasiyla
insanlarda yorgunluk, uyku hali, gorus zayifhigi gibi haller
gorulur.



Havada % 0.3 oraninda bulunmasina karsin miktarinin
azalip, cogalmasi klimatolojik kosullara dnemli 6lcude etki

yapar.
Havadaki CO, miktar, karalar Gzerinde denizlere nazaran

daha fazladir. Havada fazla olusu havanin kirliligini, az olusu
ise temizligini gosterir.

CO,'nin baslica kaynaklari; solunum, yanma olaylari,
volkanlar, maden ocaklari, maden sulari ve bakteri
artiklaridir.

Denizler fazla miktarda bulunan CO,/i eritirler.

Suyun sicakhgr arttik¢a oksijende oldugu gibi CO,'de
disariya verilir. Bu nedenle yaz aylarinda havadaki CO,
miktarinda artma goruolur.



-Yapilan hesaplamalar havadaki CO, miktarinin % 5o
civarinda azalmasi durumunda hava sicakhiginin 4-5°C
azalacagini gostermektedir.

-Bunun nedeni, CO,'in uzun dalga boyundaki isinlari
emme ve saklama 6zelligidir. 2900 yilindan bu yana
havadaki CO, miktarinda % 10'luk bir artis oldugu ve
dolayisiyla dUnyanin isindigi ileri sUrUlmektedir.




SU BUHARI

Atmosferdeki su buharinin kaynagi denizler, goller,
akarsular ve nemli yUzeylerdir.

Su buhari, nem ve zamana gore hava icerisindeki miktari
en fazla degisen gazdir.

Hava sicakligrile hava igerisindeki su buhari orani arasinda
cok yakin bir iliski vardir. Hava sicakhgr arttikca havadaki
su buhari miktari da artar.




SU BUHARININ FAYDALARI
Yagislarin olusmasini saglar,

Atmosferde koruyucu bir 6rtu vazifesi gorerek
dunyanin cabuk sogumasini onler,

Havayl yumusatarak nefes almamizi saglar,
Cildin ¢catlamasini onler,
Hava icerisinde bakterilerin yasamasini saglar.

Su buharinin fazla olusu ise sicaklik duygusu
bakimindan sikin verir ve salgin hastaliklarin yayilmasini
kolaylastirir.




Enlem derecesine,

(ekvatorda %2-3 iken, kutuplarda 0.2'ye dusmektedir)
Mevsimlere,

(sicak mevsimlerde soguk mevsimlere gore fazla)
Gece ve gunduze,

(gunduzleri sicaklk fazla oldugu i¢in su buhari fazla)

Yukseklige ve

(yeryUzUne yakin kisimlarda fazla, yUkseklikle azalir)
Cografi bolgelere gore degisir.

(deniz, gol ve akarsularin bulundugu yerlerde fazla)




-Atmosferde,19-45 km yUkseklikte bir ozon katmani
varolup, yere yakin katmanlarda yok denecek kadar
azdir.

-Bu ozon katmaninin ortalama yUksekligi ekvatorda 2¢
km, orta enlemlerde ise 22 km'dir. Ozon gaz olarak
icinde hayatin gelismesine olanak vermez ancak

dinyamiza gunesten gelen zararh isinlari emerek ¢ok
bUyUk yarar saglar.




-Ultraviyole isinlar vicutta D vitamininin olugsmasini
saglar. Ancak fazla olusu hayati yok edici bir etki

yapar.
-Ozon tabakasi olmasaydi yeryuzine yakin ultraviyole
Isinlar 5o kat daha fazla olacakti.

-Atmosferin alt tarafinda ozonun fazla olmasi havanin

temiz olusunu ifade eder.

-Mevsimlere ve hava kosullarina gore ozon miktari
degisir.




Havanin 4/5'ini olusturan bu gaz renksiz, kokusuz ve
tatsizdir. Azot tek basina canlilarin yasamasina olanak
vermez. Ancak hava icerisinde iki 6nemli rolU vardir;

Oksijenle birleserek onun yakma ozelligini hafifletir,
Bitkilerle birleserek endustri ve tarimda buyuk yarar
saglayan nitrat ve nitritleri olusturur. Havadaki
azotu alamayan bitkiler, azot ihtiyaclarini
topraktaki azot bilesiklerinden kokleri yardimiyla
karsilarlar.



ATMOSFERIN KATLARI

1. Gazlara gore

2. Kimyasal 6zelliklerine gore

3. Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore
4. Sicakhga gore siniflandirilabilir.




GAZLARA GORE

UZAY

HIDROJEN KAT]

ATOMIK OKSIJEN KATI

Isinlarinin etkisi ile atomlara ayrilir.

Atom halindeki gazlar molekuler
,,halde olan gazlardan daha hafif
oldugu icin atmosferin Ust

YERYUZU katlarindadir.
-Molekuler oksijen katinda, oksijen ve
azot molekuler halde bulunur.



KIMYASAL OZELLIKLERINE GORE

-Heterosferde oksijen ve azot
disinda helyumda bulunur.
Gunes Isinlarinin etkisi ile
atmosferin bilesimi degiskendir.

HETEROSFER

* -Homosferde gazlarin hacimsel
oranlari degismez.

YERYUZU



FIZIKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERINE GORE

EKZOSFER Sicaklik 1000-2000 °C’in Ustlindedir.
| > Ustte hidrojen altta helyum bulunur.

i | Sicaklik yiikseldikge artar. lyonlar var.

IYONOSFER oA > Radyo dalgalarini iletir.

> Ustlinde iyonlar, altinda ozon vardir.
Ultraviyole isinlarin etkisi altindadir.

AR ler
|

STRATOSFER (OZONOSFER) > Ozon tabakasidrr

YERYUZU




SICAKLIGA GORE

TERMOSFER

YERYUZU

Meteorolojik acidan onemli olan siniflandirma sicakliga gore
yapilan siniflandirmadir.



TROPOSFER

Canllarin  yasamasina olanak saglayan bu tabaka
meteorolojik yonden de en dnemli tabakadir.

Kalinhigr ekvator civarinda 17 km, kutuplarda ise 7 km
civarindadir.

Troposfer, atmosferin agirliginin % 75'ini, su buharinin da
% 9o'Ini ihtiva eder. En onemli ozelligi yUkseldik¢ce
sicakligin dogrusal olarak azalmasidir.




Sicakligin yUkseklikle degisme oranina Lapse-Rate
denir.

Bu tabakada sicaklik her 1200 m'de 0.65°C'lik dusme
gosterir.

Bu deger sabit degildir. Hatta bazi durumlarda
yukseldikge sicakhgin arttigi da goérulebilir.

Bu duruma Inversiyon veya "sicaklik tersimesi" denir.

Troposferde sicaklik yUkseklik ile azaliyor ise Pozitif
Lapse-Rate, artiyor ise Negatif Lapse-Rate vardir,
denir.

Sicaklik yukseklik ile degismiyor ise buna Izotermal
Durum denir.



avanin kuru olmasi durumunda her 100 m'de 1°C,
avanin nemli olmasi durumunda her 150 m'de 1°C,

avanin doymus olmasi durumunda her 100 m'de
0,5°C sicaklik azalmasi meydana gelir.

YUkseklikle  sicakhk azalmasinin durdugu vyere
Tropopoz denir. Tropopoz; troposfer ile stratosfer
arasinda bir gecis bolgesi olup kalinligr bir kag km'yi

bulur.

Tropopoz'un yerden olan yuksekligi enlem derecelerine
gore degisir




-Enlem derecelerine gore yukseklikleri ve
sicakliklari farkh olan tropopoz parcalarinin
isimleri sOyledir:

-Tropikal tropopoz : 0-30 (-70°C)

-Subtropikal tropopoz : 30-45 (ortalama
sicaklik - 56.5°C)

-Polar tropopoz  : 45-Kutup (-40°C)




STRATOSFER

-Bu katmanda yatay hava hareketleri gorulur. Sicakl
yUkseklikle artmaktadir. Yani negatif Lapse-Rate vardir.

-YUkseldikge sicaklik artisinin nedeni katman icindeki ozo
nedeniyledir.

-Bundan dolayl bu tabakaya ozonosfer de denmektedi

Ozon gunesten gelen ultraviyole isinlari emerek b
tabakanin sicak olmasini saglar. Maksimum ozon mikta

25. km'dedir.




Stratosfer 40-50 km'ye kadar devam eder. Kutuplarda
kalin ekvator civarinda daha incedir.

YUkseklikle sicaklik artiminin durdugu yere stratopoz
adi verilir.

Stratopozda ortalama sicaklik 0°C'ye yakindir, cok az
miktarda su buhari vardir ve bu miktar atmosferdeki

su buharinin % 1'ine esittir.




MEZOSFER

-Bu katmanda sicaklik yUkseklikle azalir (poziti
lapse-rate). YuUkseklikle sicakhk azalmasini
durdugu yere mezopoz denir.

-Ortalama sicaklik -90°C olup, atmosferin e
soguk vyeridir. Burada buzla kapl to:

parcaciklarindan olusan bulutlar vardir.




-Bu katmanda yUkseklik arttikca sicaklik once
yavas, sonra hizli bir sekilde artar.

-Gazlar genellikle toz halinde bulunur.
-Ust kisminda sicaklik 1000-2000°C kadardir.

-Gece ile gundiuz arasindaki sicakhk farki ¢o

fazladir (~ 600°0Q).




STANDART
ATMOSFER

-Atmosferin kuru oldugu kabul edilmistir,

-Ortalama deniz seviyesindeki basing:
-760 mmHg = 1013.25 milibar,
-Ortalama deniz seviyesindeki hava sicaklgi: 15°C,

-Ortalama deniz seviyesindeki hava yogunlugu
1.225 kg/m3,

-Yercekimi ivmesi: 980.665 cm/s?,




- Tropopoz'un ortalama deniz  seviyesinden
yuksekligi: 12 km,

- Tropopoz'daki sicaklik: -56.5°C,

YUkseklik
-Ortalama ¢

e sicaklik degismesi:
eniz seviyesinden 5 km asagl ve 11 km

yukarr (tro
azalmasi he

bopoz'a) kadar olan bdlgedeki sicaklik
r km'de 6.5°C'dir.

«11-20 km'ler arasi sicaklik sabit kalmaktadir (izotermal

durum).

.20 km'den 32 km'ye kadar sicaklik her km'de 1°C artar.




GUNES
Dunyamizin enerji kaynagl olan sicak
gazlardan olusan gok cismidir. Samanyolu
galaksisindeki 10 (YUz Trilyon) yildizdan
biridir.,.  Dunyamiza 150 milyon km
uzakliktadir. GUNES’IN TABAKALARI

Isik kiire (Fotosfer): Kalinlig: 2000-
3000 km’dir. Saydam Akkor halinde
metalik gazlardan olusur.

Renk kiire (Kromosfer): Kalinlig:
10 000 km Parlak kirmizi renkli H ve

Ca’ dan olusur.

Tas kiire (Corona): Renk kiireden
daha sicaktir. Kalinlig1 682000 km’ dir.




Yaricapi: 695000 km (Dunyanin ekvator
yaricapinin 109 kati)

Hacmi: 1408x101> km3 (Dlnyanin hacminin
1300000 katr)

Kutlesi: 1.9889 x 1033 g (Dlnya Kkditlesinin
333.4 kati)

Ortalama yogunlugu: 1.41 g/cm?3

Yuzey sicakhgi: 6000°K Merkezine dogru
artarak 8-40 milyon dereceyi bulmaktadir.



DUNYA

DUNYA’NIN YAPISI
Atmosfer: Hava kire
Hidrosfer: Su kure

Litosfer: Tas kiire

LITOSFER

Derine dogru
sicaklik. 1 °C/ 33 m
artar

SIAL(Kabuk)

SIMA(Pirosfer
Ates kiire

NIFSIMA

NIFE
cekirdek

«— 6508(lﬁm _H&

OO 60 km

m|r M nezyum

s



Gunese olan uzakhk bakimindan uclncq,
bayuklik bakimindan altinci gezegendir.

Ekvator yaricapi 6378 km
Kutuplar arasi yaricap 6356 km

Dunyanin ortalama yaricap! 6371 km

Yiizolcimi 510 100 934 km?
Ortalama yogunlugu 5.26 g/cm?




DUNTYANTNT
HAREKETLERI

. Dunyanin ekseni etrafinda donusu,

Dunyanin gunes etrafinda donusu,

Dunyanin koniksel hareketi,

. Dunyanin icerisinde bulundugu gunes

sisteminin harekedti,

. Dunyanin icerisinde bulundugu

samanyolu ile birlikte hareketi.



1. Kendi ekseni etrafinda hareketl

24 saatte olur. Buna 1 gun denir. Donus
hizi ekvatorda 27 km/dakika, Turkiye'nin
bulundugu enlem kusaginda 20
km/dakika'dir. 21 Mart ve 23 Eylul'de gunes
Isinlari ekvatora dik gelir ve gece ve gunduz
12 saat olur.

21 Haziran'da kuzey yarim kurede, 21
Aralik'da da guney yarim kurede en uzun
gun yasanir.



2. Gunes efrafinda: 365 gun, 5 h, 48", 46" =1 yil

..

e P — X




Gunes 1ginlari yilda
ki defa ekvatora,

birer defa da
donencelere dik gelir.
Ekvatora dik

gelmesine Ekinoks
(21 Mart, 23 Eylul)
denir.

@

Dunyanin eksenini
27" egik olmasi nedeniy
gunya gunes 1sinlarini
gdegisik acillar altinda
almakta ve farkl
Isinmakta, bunun sonucu
mevsimler olusmaktadir.



Donencelere dik gelmesine
Ise Solstis (21 Haziran, yaz
solstisi; 21 Aralik, kis

solstisi) denir. Q
21 Haziran

Kuzey yarimkurede Yenge¢ D.
ekvatordan 23° 27

uzakta bulunan

paralel dairesine

yengec¢ donencesi, 21 Aralik
Guney yarimkurede 5
ekvatordan 23° 27’ @ Oglalc D.
uzakta bulunan

paralel dairesine

oglak donencesi

denir.




3.Dunyanin koniksel hareketi: Dinya ekseni etrafinda
koniksel hareket yapmaktadir. Bir devri 26000 yildir.Bu
hareketin nedeni yercekimi kuvvetinin kutuplarda diger
yerlerden fazla olmasidir. Meteorolojik yonden fazla
onemli degildir.

4. Dunyanin gunes sistemiyle birlikte hareketi: Bu
hareket saniyede 19.65 km lik bir hizla samanyolundaki
vega yildizina dogrudur.

5. DUnyanin samanyolu ile birlikte hareketi: Baska
galaksideki yildizlara dogru saniyede 280 km hizla
ilerlemektedir.



