METEOROLOJI

V. HAFTA: Hava basinci




HAVA BASINCI




Tum cisimlerin oldugu gibi havanin da bir agirligr vardir.
Bunu ilk ortaya atan Aristo, deneyleriyle ilk ispatlayan Galileo
olmustur. Havanin sahip oldugu agirligi nedeniyle temas halinde
oldugu cisimler uzerinde bir etkisi soz konusudur. Bu etki BASING
olarak adlandirilir. Bu basin¢ degerinin buyuklugu gaz kutlesinin

buyuklugune baghdir.

Air Pressure is
all around us




vHavanin agirhgi nedeniyle, temas halinde oldugu cisimle
Uzerinde bir basinci vardir. Bu basincin buyukligu sicaklikl:
etkilenmesinin disinda, gaz kutlesinin buyuklugune baglidir.

v'Hava basincinin degeri etki yaptigi yUzey Uzerindeki kitlesing

baghdir. Kisaca; yuzey uzerindeki hava kutlesinin kalinlhigi ne
kadar fazla ise, basinci da o kadar fazla olacaktir.

v'Hava basinci atmosferin kalinhgina bagl olarak yer yizeying
yakin kisimlarda daha fazla, yukseklerde daha azdi
(yukseklikle hava kutlesinin kalinhgi azaldigindan).




Hava basinci atmosferin yaptigi basin¢ oldugu icin atmosferi
olusturan gazlarin basincina bagka bir deyisle bu gazlarn
agirliklarinin toplamina esittir.

Yukseklikle hava katmaninin kalinligi azaldigi i¢in hava basinci
da yikseklikle azalir. Bu azalma yikseklikle dogru orantili
degildir. YUkseklik ile yercekimi kuvveti azaldigi icin gazlarin
yogunlugu da azalmakta ve dolayisiyla hava basincindaki azalma
orani yukseldik¢e dusmektedir.

YeryUzinden itibaren yUkseldik¢e hava basincindaki azalma once
hizli gerceklesmekte, giderek azalarak devam etmektedir.

Hava basincinin en yUksek degeri, deniz seviyesinde 760 mmHg
olarak bulunmustur. Bunun nedeni atmosferin alt tabakalarinin
yogunlugunun daha fazla olmasidir. YUkseklere ¢iktik¢a yercekimi
etkisi azaldigi icin atmosfer gazlarinin molekdlleri arasindaki
mesafe daha fazladir. Bu yogunlugun azalmasina neden
olmaktadir.




Basing, genellikle yUkseklikle azalir ve yere yakin seviyelerde
hizla artar. Atmosfer icinde yukariya dogru cikilirsa, havanin
bizim Uzerimizdeki agirhgi azalir.

Basing yere yakin seviyelerde hizla artar, bunun nedeni
yercekiminin etkisi ile yere yakin seviyelerdeki gazlarin artisidir.

Eger daha fazla havayi ayni genislikteki dikey kolon icerisine
koyarsak, hava kolonunun agirhgi artacaktir, boylece havanin
basinci da artacaktir.




Yuzey uzerindeki hava
kutlesinin  kalinligi ne kadar
fazla ise, basinci da o kadar
fazla olacaktir. Dolayisiyla hava
basinci, atmosferin kalinligina
bagli olarak yeryuzune vyakin
Kisimlarda daha fazla,
yukseklikle  hava  kutlesinin
kalinhg! azaldigindan
yukseklerde daha azdir.

Yeryuzunden itibaren
yukseldikce hava basincindaki
azalma once hizl, giderek ise
azalarak devam etmektedir. Bu
nedenle hava basincinin en
yuksek degeri deniz seviyesinde
/60 mmHg olarak Toricelli
(1643) tarafindan bulunmustur.
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MUTLAK BASINC VE
ROLATIF BASINC

Basincin, mutlak sifir noktasina gore ol¢UlUp ifade edilmesine
MUTLAK BASINC denir.

Basincin, atmosterik basinca gore 6l¢ulip ifade edilmesine
ROLATIF BASINC denir.
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Atmosfer Basinci

Rolatif 1 IPOZitif Basing

Atmosfer Basinci

Mutlak Sifir Negatif Basing (Vakum)




dava basincinin Olculmesi:

Atmosferin mutlak basinci (hava basinci) barometre ile dlgiiliir.

3u amagcla Islak(civali) ve kuru (madensel) barometreler kullanilr.
Yazici tiplerine barograf ad: verilir.

Civali barometreler daha hassas olduklarindan, diger madensel

yarometre ve barograflardan elde edilen degerler ile kontrol (kalibre)
dilir.

=
b
Ty
"~
-
.
-
.
-
-
-




lcindeki havasi
tamamen bosaltiimis
bir boru, sivinin
il ¢c eri s i ne
daldirildiginda, sivi
boru icinde atmosfer
basincina denk bir

basin¢cla yukselir.

i'/ﬂ\' Sealed

Tube

Atmospheric l Atmospheric
Pressure Pressure

Container of Mercury




Bu durumda P, = Pg’ dir. Pg atmosfer basincini ifade eder.
P, 1se Py = v x h ( yikselen sivi agirhg ) esitligi ile kolayc:
hesaplanabillir.




Hava Basincini Etkileyen Faktorler :

*Yukseklik: Yukari cikildikca hava basinci azalir. Hava basinci,
yeryUzunden yukseldikge azalmaktadir. Cunku hava katmanini
olusturan hava katmaninin kalinhgi azalmaktadir. Ancak
yukseklikle azalma miktari homojen degildir. Ik énce hizli bir
azalma, daha sonralari ise yavaslayan bir azalma soz konusudur.

Yukseklik | Basinc | Yukseklik | Basing
(km) (mb) (km) (mb)
0 1013 5 540
1 900 6 471
2 795 7 410
3 700 10 264
4 616 15 120




« Atmosfer yogunlugu: Havanin yogunlugu azsa hava basinci
azalir. Atmosfer, yukseklere c¢ikildikca yogunlugu azalan gazlarin
olusturdugu bir karisim oldugundan, yogunlugun azalmasi ile
atmosfer basinci da azalmaktadir.

s Sicaklik : Sicak = Genlesme = Yogunluk azalir = Basing
azalr.

Sicaklik ile basing arasinda siki bir iliski vardir. Sicakligin artmasi
lle gaz molekullerinin hareketliligi artar ve yogunlugu azalir. Bu da
basincin azalmasina neden olur. Bunun tersi durumda ise,
sicaklik azaldikgca yogunluk artacagindan hava basinci da artar.

* Yercekimi kuvveti : Dunyanin enlem derecesine gore
yercekimi degisiklik gosterdiginden basincta degisim
gosterir. Yercekimi kuvveti ayni zamanda cografi enlem
derecelerine gore de farklilik gosterdiginden, hava basinci enlem
derecelerine gore degismektedir. Yuksek enlemlerde yergekimi
etkisi arttigi icin basincin da daha yuksek oldugu soylenebilir.



Olclilen Hava Basinci Degeri Uzerinde Yapilan Duzeltmeler:

Olcllen atmosfer basinci, yukarida aciklanan faktorlerin
etkisinde farklilik gosterdigi icin, iki farkli noktada olculen basing
degerlerinin ayni bazda incelenebilmesi i¢in bu degerler Uzerinde
bazi duzeltmeler yapilir. Bunlar;

* Yukseklik duzeltmesi
* Yercekimi duzeltmesi
« Sicaklik duzeltmesi

« Alet hata duzeltmesi

Okunan degerler Uzerinde yercekimi duzeltmesi, sicaklik
duzeltmesi ve alet hata duzeltmesi yapilarak Mahalli Basing
degeri bulunur. Bu deger Uzerinde de yukseklik duzeltmesi yapilir
ve boylece basing degeri ayni baza indirilerek karsilastirma
yapilabilir.



Yiukseklik diizeltmesi: Yukscldik¢e basincin azalmasi hedeniyle civanin
yogunlugu da azalir. Bunun sonucu olarak civali barometrenin gosterdigi
deger tam dogru basing deger1 olmayacaktir. Farkli yiksekliklerde
okunan degerlerin karsilastirilabilmesi amaciyla barometrelerde okunan
degerler 1lizerinde yiikseklik diizeltmesi yapilmasi gerekmektedir.
Yiikseklik diizeltmesi sonucunda okunan basing degeri deniz seviyesine
Indirgenerek incelenir.

Yercekimi diizeltmesi: Yercekimi kuvvetl, enlem derecesine gore
farklilik gOsterdigi icin, bu kuvvet civa lizerine de farkli etki edecektir.
Bu nedenle okunan basing degeri iizerinde, degerleri aym baza gore
Inceleyebilmek icin, yercekimi diizeltmesi yapilir. Bu amacla okunan
degerler 45° enlem derecesine indirgenir. Basinct olciilen yerin enlem
derecesinden farkina goére, bulunan katsay: Ol¢iilen degere ya eklenir ya
da cikartilir.

Sicakhik diizeltmesi: Sicaklik, barometrenin icerisindeki civanin
hacmine etki eder. Bu nedenle okunan degerler, sicaklik 0 °C’ye
donistiiriilerek diizeltilir. O °C ile o andaki sicaklik farkinin civa tizerinde
yapacagi genlesme etkisl hesaplanarak okunan degerler diizeltilir.



\let hata diizeltmesi: Imalat sonrasinda her aletin bir hatas1 olabilir. B
ata degeri hassas olctimlerle belirlenerek aletin kataloguna yazilir. B

ekilde, kullanma sonucunda okunan deger, katalogda belirtilen alet hat:
legeri ile diizeltilir.

Okunan deger = sicaklik d. = yercekimi d. = alet hata d. = Mahall

Station A
(sea level)
1008 mb




Aksiyon Merkezleri

Yeryliziiniin farkli 1sinmasindan dolayi, hava basinglarinin degisiklik
gosterdigi ve hava olaylarinda etkin rol oynayan bazi merkezler
olusur. Bu merkezlere Aksiyon Merkezleri denir.

Siklon (Al¢cak basing)
Merkezleri: Sicak karakterli olup
kuzey yarim kiirede saat yoniinin
tersi 1stikamete donerler. Sicak
havanin yiikselerek yogunluk ve

basincini kaybetmesiyle olusurlar.

Sicak hava = yogunluk azalir =
basin¢ azalir = siklon merkezi




Kuzey yarim kiirede Siklon Giiney yarim kiirede Siklon
(Alcak basing) Merkezleri (Alcak basin¢) Merkezleri




Antisiklon (Yiiksek Basin¢) Merkezleri: Soguyan hava daralir ve

yogunlasir. Basinci artar. Boylece soguk karakterli antisiklonlar
olusur. Riizgarlar merkezden disa dogrudur.

Soguyan hava = yogunluk artar = basing artar = antisiklon merkezi




Kuzey yarim kurede Giiney yarim Kiirede

Antisiklon (Yiiksek basing) Antisiklon (Yiiksek basing)
Merkezleri Merkezleri




Cold air
confracts and sinks
-

Out-blowing Winds Out-blowing Winds
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Antisiklon (Yiksek Basin¢) Merkezleri

Siklon (Alcak basin¢) Merkezleri




Air pressure readings at sea level BRISEA
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Ornek: Giiney yarim kiirede Siklon ve Antisiklon Merkezleri
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Ornek: Giiney yarim kiirede Siklon ve Antisiklon Merkezleri
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Ornek: Giiney yarim kiirede Siklon ve Antisiklon Merkezleri



Sea-Level Pressure and Surface Winds
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Data: NCEP/NCAR Reanalysis Project, 1959-1997 Climatclogies
Animation: Department of Geography, University of Qregon, March 2000

Y1l icinde hava basinci degisimleri ve riizgarlar




Hurricane Bonnie, Atlantic Ocean
STS-47







