METEOROLOJI




RUZGAR

Hava, biitiin akici gazlar gibl genisleme Ozelligine
sahiptir. Yani hareketlidir. Yatay yonde yer degistiren bir hava
kiitlesinin bu hareketine riizgar denir. Riizgarin meydana
gelisinde hava sicakligi ve nispli nem birinci derecede
etkilidir.

Yeryiiziinde yan yana bulunan iki bolgeden birisinde
hava sicakliginin arttign diisiiniiliirse, boylece hava kiitlesi
genisler ve yiikselir. Bu durumda bir algak basing alan1 olusur.
Sicakligin daha az oldugu bolgede iIse hava kiitlesi soguyarak
sikisir Ve yogunlasarak asagi dogru ¢oker. Bu durumda ise bir
yiiksek basin¢ alani olusur. Sikisan bu hava komsu bolgeye
dogru akmaya baslar ve riizgar meydana gelir.









Hava kutleleri soguk alanlardan sicak alanlara ve
yuksek basinctan algak basinca dogru hareket ederler.

Soguk ‘ Sicak
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Ruzgar, cevreye yaptigi etkilerle gozlenebilir. Ruzgarin etkileri
bakimindan ug¢ belirgin ozelligi vardir. Bu ozellikler;

a. Ruzgar yonu

b. Ruzgar hizi

c. Ruzgar frekansi (Esis sikhigi)’dir.

Ruzgar yonu: Riizgarin bulundugumuz yere dogru geldigi yone
riizgar yonii denir. Riizgar yoni jiriiet (= anemoskop) ve windjak
(= windsock)(= riizgar torbasi)(= riizgar tulumu)ile belirlenir.

Meteorolojide riizgar esis yoOnleri cografik yonlerle agiklanir.
Riizgar yonii “E” denildigi zaman, dogudan batiya dogru hareket eden
hava akimi anlasilir. Riizgar yonii gozlemleri 8 yon dikkate alinarak
yapilir. Bunlar;

Kuzey (N) = Yildiz Kuzeydogu (NE) = Poyraz
Dogu (E) = Giindogusu Gilineydogu (SE) = Kesisleme
Giliney (S) = Kible Gilineybat1 (SW) = Lodos

Bat1 (W) = Giinbatisi Kuzeybat:1 (NW) = Karayel dir.



Jiruet (Anemoskop)
Riuzgar oku




Windjak
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Riizgar Yonleri

Kuzey (N)

YILDIZ Kuzeydogu (NE)

Kuzeybat: (NW) POYRAZ

KARAYEL

Bat1 (W)

UNBATISI Dogu (%)

GUNDOGUSU



Riuzgar hizi: Hava hareketlerinin hizidir. Riizgar hizi anemometre ile
Olciiliir. Yazici tipte olanina ise anemograf adi verilir. Riizgar hizi, m/s,
km/h ve knot (deniz mili/saat) birimleri ile ifade edilir.

1 karamili =1609 m,
1 deniz mili =1852 m
1 knot =1 deniz mili/saat = 0.5148 m/s = 1.8532 km/h
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Bir riizgar hizi, onu meydana getiren i1kl nokta
arasindaki basin¢ farkina ve bu Iki nokta arasindaki uzakliga
baghdir. Basin¢ farki ne kadar fazla ve iki nokta arasindaki
uzaklik ne kadar az ise riizgar hiz1 0 6l¢iide fazla olacaktr.

Riizgar hizim Olcen aletlerin bulunmadig: yerlerde
riizgar hizin1 belirlemek icin Bofor Olcegi kullanilir. Bu
olcegin esasi, riizgarin yeryliziindeki cisimler iizerinde yaptigi
etkiyl goz oOniinde tutarak riizgar hizin1 tahmin etmektir.
Kisaca, gozlemlere dayali riizgar hizi tahnminidir.
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Adi

Durgun hava
Hafif hava

Hafif rizgar

Ince ruizgar
Orta derecelir.

Sert rizgar
Kuvvetli ruzgar

Orta dereceli
firt.

Sert firtina
Kuvvetli firtina

Tam firtina
Bora

Kasirga

Etkileri

Duman dik olarak yukselir.

Dumanin suruklendigi yonle ruzgar yonu
belirlenebilir. Anemometre galigmaz.

Ruzgar yuze dokunur, yapraklar sallanir.
Ruzgar anemometreleri dondurdur.

Yaprak ve ince dallar durmadan sallanir.

Ruzgar, tozu ve sokaktaki kagitlari
havalandirir. Kuguk dallar havalanir.

Kugluk agacglar sallanir. Gollerde kopuklu
kucuk dalgalar belirir.

Buyuk dallar sallanir. Semsiyeler gugclukle
kullanihir.

Butun agaclar sallanir. Ruzgara karsi
yuriumekte gucluk cekilir.
Agaclarin ince dallari kirilir.

Bazi hafif bina zarar olabilir.(Ornegin;
Bacalar yikilabilir.)

Karalarda az rastlanir. Agaglari koklerinden
soker. Binalarda buyuk hasarlar yapar.

Karalarda ender gorulur. Genis ¢apta zarar
yapar.

Hicbir yelkenli denize agilamaz.

Ruzgar hizi (10
m’deki) (m/s)

0.0-0.5
0.6-1.7

1.8 -3.3

3.4-5.2
5.3-7.4

7.5-9.38
99-124
12.5-15.2

15.3-18.2
18.3 - 21.5

216 -25.1
25.2 - 29.0
29.0'dan biiyiik



Ruzgar Hizx
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Riizgar frekansi (Esis sikhigr): Riizgar yonleri zaman zaman
degisir ve bu degisimler hava kosullar1 tizerinde 6nemli etkiler
yaratir. Bu nedenle riizgarin hangi yonden, ne kadar siire ile ve
ne kadar sik estiginin bilinmesi gerekir. Iste belirli bir riizgarin
esis sikligina 0 riizgarin frekansi denir. Riizgar frekanslari
aylik, mevsimlik veya yillik olarak hesaplanir. Belirli yonlii
riizgarlarin biitiin riizgarlara (her yonden esen) olan oranlar
%, diyagramlar veya riizgar frekans giilleri seklinde
belirtilmektedir.

Riizgar frekans giilii cizilirken 6nce yon eksenleri
tizerinde 0 yonde esen riizgarlarin sayist uzunluk olarak
isaretlenir. Isaretlenen noktalarin birlestirilmesiyle elde edilen
poligonun ici taranarak riizgar frekans giilii olusturulur.







Ruzgar esme sayisi diyagrami
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Riuzgar: Etkileyen faktorler

a. Basing gradyan kuvveti: Ruzgarlar yuksek basinclardan alcak
basinglara dogru esmektedir. Bu ruzgari harekete geciren gucun
yonl izobar egrilerine diktir. iste bu giice basing gradyan kuvveti
denir.

1020 mb 1010 mb 1000 mb 990 mb

Basing gradyan kuvvetinin yiiksek olmasi riizgarin hizl
esmesine neden olur. Diger faktorlerin etkisi riizgarlarin ¢ogunun basing
gradyanina uygun yonde esmelerine engel olur. Sadece basin¢ gradyan
kuvvetinin etkisiyle hareket eden riizgarlara barostrofik veya
ageostrofik riizgarlar denir.



b. Diinyanin donmesi: Diinya donen bir kiire oldugu i¢in onun
lizerine hareket eden bir cisim, bunun yami sira riizgarlar, kuzey
yarimkiirede saga, giiney yarimkiirede sola saparlar. Riizgar saptiran
bu giice Koriyolis kuvveti denir.

Ekvatordan kutuplara cikildikca koriyolis kuvveti artar. Ote
yandan riizgarin hizi arttikca da koriyolis kuvveti artmaktadir. Basing
gradyan kuvveti ve koriyolis kuvvetinin etkisi altinda esen riizgarlara
geostrofik riizgarlar denir.

Cc. Siirtiinme etkisi: Riizgarlarin yeryiiziine siirtiinmesi riizgar hizini
azaltan bir etkendir. Siirtiinme etkisi yerylizii kosullarina baglh olarak
degisir. Ornegin; denizler iizerinde siirtiinme etkisi daha azdir. Yerden
Itibaren yiikseldik¢e riizgar tizerindeki siirtlinme etkisi azalir ve
500-600 metreden sonra siirtiinme etkisi hi¢ kalmaz.

d. Merkezka¢ etkisi: Ozellikle doniis hareketi gosteren hava
kiitlelerinde, riizgarin yonii ve hizi lizerinde merkezkag¢ (santrifiij)
kuvvetinin etkisi olmaktadir. Aksiyon merkezlerindeki izobarlar ne
kadar yuvarlak ise merkezkac etkisi de o derece fazla olmaktadir.



Basin¢ gradyan kuvveti, koriyolis kuvveti ve merkezka¢ kuvvetinin
etkisi altinda Izobarlara uygun esen riizgarlara gradyan riizgarlar
denir.

Riizgarlarim Siiflandirilmasi

a. Duzgun devamh ruzgarlar

b. Diizgiin olmayan ve devamsiz riizgarlar: Tayfun, Tornado, Girdap
gibi biiyiik boyutlu riizgarlardir.

Duzgun devamh ruzgarlar

1. Alize riizgarlan (Ticaret riizgarlary): Bu riizgarlar, her mevsimde
gerek kuzey yarimmkiirede, gerek giiney yarimkiirede 30°enlemi iizerinde
bulunan yiiksek basing kusagindan ekvator iizerindeki alcak basing
kusagina dogru hareket ederler. Kristof Kolomb’un gemisiyle
Amerika’y1 kesfetmesinde bu riizgarlar 6nemli rol oynamiglardir.



Alize ruzgarlari




2. Kontr-Alize riizgarlarn (Bati riizgarlan). Alize riizgarlarinin
olusmasina neden olan hava ismir ve olusan al¢ak basing merkezlerinde
yukari dogru yiikselir. Yiikselen hava kiitleleri bir siire sonra alize
riizgarlarinin aksi yoniinde olmak iizere harekete baslar ve Kontr-Alize
riizgarlarim1 olusturur. Kontr-Alize riizgarlarinin Alize riizgarlarindan
farki, Alize riizgarlarinin aksi yoniinde ekvatordan kutuplara dogru
hareket etmeleridir.

LAONNMECIT



Alize ve Kontr-Alize riizgarlar
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3. Muson riizgarlari: Bu riizgarlar biitiiniiyle mevsimleri ilgilendiren
riizgarlardir. Genel olarak yazin karalarin denizlerden, kisinda denizlerin
karalardan daha sicak oldugu bilinmektedir. Boylece karalar iizerinde
denizlere gore daha diisiik bir basing alani olusacaktir. Bu sekilde olusan
alanlarda yiiksek basingtan algak basinca dogru hava hareketi baslar.
Yazin denizlerden karalara, kisinda karalardan denizlere dogru bu
riizgarlar eserler. En ¢cok goriildiigii bolgeler Tropikal ve Subtropikal
bolgelerdir. Asya’nin giiney sahilleri Muson riizgarlarina ¢ok uygundur.
Bu bolgelerde esen muson riizgarlari, alize riizgarlarinin aksi yoniinde
estikleri zaman alize riizgarlarinin etkilerini ortadan kaldirir ve yalniz
kendilerini hissettirir. Alize riizgarlar1 ile ayn1 yonde estikleri zaman
riizgar1 daha da kuvvetlendirirler.

Deniz ‘ Kara
Yazin serin sicak
Kara Deniz

soguk l sicak

Kisin




Hindistan Hindistan

Hint Okyanusu Hint Okyanusu

Yaz Musonu Kis Musonu




4. Meltem riizgarlari: Gece ve giindiiz, karalar ve denizler
arasinda gorulen sicaklik farklarindan dogan ve olusu
itibariyle musonlara benzeyen bir riizgardir. Bu riizgarlar
atmosferin alt tabakalarinda 150-200 m yiikseklige kadar
kendilerini hissettirebilirler. Bunlara Meltem Riizgarlan
denir.

Karalarla denizler arasinda olan Kara ve Deniz Meltemi
adim1 alan bu riizgarlar, dag ve vadi arasindaki sicaklik
farkindan dolay1 buralarda eserek Dag ve Vadi Meltemleri
adin1 alirlar. Izmir ve cevresinde esen deniz meltemine
Imbat adi verilir.



Kara ve Deniz Meltemleri
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Kara ve Deniz Meltemleri
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Dag ve Vadi
Meltemleri




5. Fon riizgarlari: Bu riizgarlar genellikle daglik alanlarda
goriillmektedir. Bu riizgarlarin meydana gelmesi icin Iki kosulun
bulunmasi gerekir. Bunlardan birincisi hava kiitlelerinin bir yerden diger
bir yere hareket etmeleri, ikincisi de hareket yonlerinde yiiksek bir
engelin yani dagin bulunmasidir. Bu sekilde hareket eden hava kiitleleri
dagin bir yamacma carptiklar1 zaman yiikselmek zorunda kalirlar.
Yiikselis aninda nemini kaybeden hava kiitleleri dagin diger yamacindan
asagiya dogru Inerken isinmaya baslar ve asagi indiginde kuru ve sicak
bir karakter kazanir. Bu riizgarlara Fon Riizgarlar: ad1 verilir.
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Diger diizglin ve devamli riizgarlar ise Sirokko, Hamsin, Bora,
Mistral ve Krivetz riizgarlandr.

Sirokko riizgarlar, Cezayir, Tunus ve Italya’da goriiliir. Bu
ruzgarlar Kuzey Afrika’nin ¢ol alanlarinda yiiksek basing alaninin, Bati
Akdeniz’de alcak basin¢ alaninin bulunmasi sonucu olusurlar. Kuru ve
tozlu olan bu riizgarlarin estigi bolgelerde sicakligin zaman zaman
golgede 50 °C’nin lizerine ¢iktig1 gorulmektedir.

Hamsin riizgarlar:, karakter olarak Sirokko ile aymi olup
Misir’da gorulmektedir.

Bora riizgarlar, Kuzey Italya, Adriyatik denizi ve Dalmacya
kiyilarinda esen kuwvvetli, kuru ve soguk karakterli riizgarlardir. Kis
mevsiminde sicak alanlar iizerinde algak basing merkezine, soguk
alanlardaki yiiksek basing merkezinden gelen soguk hava kiitlesinin
olusturdugu riizgarlardir. Bu riizgarlar estikleri yerlerin sicakligim1 ¢ok
diisiiriirler. Ulkemizde Akdeniz kiyilarinda gériilmektedir.



Mistral riizgarlari, Fransa’nin giiney kiyilarinda esen kuru, soguk
karakterli riizgarlardir. Fransa’nin kuzeyinde bir yiiksek basin¢ alaninin,
Bat1 Akdeniz’de bir alcak basing alaninin olusmasi ile gelisirler. Bu
riizgarlar 6zellikle dar vadilerden gegerken kuvvetlenmekte ve hizi 130

km/h’ye kadar ¢ikmaktadr.

Krivetz riizgarlari, Romanya ve Italya’da esen soguk karakterli
riizgarlardir. Bu riizgarlar Rusya tizerinde bir yiiksek basing merkezi,
Italya iizerinde bir alcak basmn¢ merkezi olustugu zaman meydana
gelmekte ve Rusya’nin soguk havasmi getirdigi i¢in estigi bolgelerin
sicakligini zaman zaman - 15 °C’ye diisirmektedir.

Etezyen Riizgarlar: Nisan ayindan itibaren Eyliil aymna kadar
diizenli olarak kuzeybati Avrupa tizerinden Basra’ya dogru genel bir
hava akimi olusur. Marmara ve Ege Bolgesini etkisi altina alan, kuru ve
soguk karakterli olan bu riizgarlara Etezyen riizgarlar adi verilmektedir.
maktadir. Toroslar1 asan bu riizgarlar Fon riizgarlarini olustururlar.

Ulkemizde Giineyden esen sicak ve kavurucu riizgarlar ise
samyeli olarak adlandirilmaktadir.



Sirokko, Mistral, Hamsin, Krivetz, Bora, Etezyen ve Samyeli

-
!
.

sirokko




Duzgun olmayan ve devamsiz ruzgarlar

Diizgiin olmayan ve devamsiz riizgarlar, hava kiitlelerine, siklon
ve antisiklon merkezlerine bagli olarak olusan riizgarlardir. Bu
riizgarlarin bir 6zelligi de hem kendi eksenleri etrafinda hem de belirli
bir yonde hareket etmeleridir. Firtinalar1 olustururlar. Siklon ve
antisiklonlar dagildiklarinda bu riizgarlarda kaybolurlar.

Diizgiin olmayan devamsiz riizgarlar IKi grupta toplanirlar.
a. Siklonik riizgarlar
b. Antisiklonik riizgarlar

Siklonik riizgarlar al¢cak basing, antisiklonik riizgarlar ise yiiksek
basing merkezinde goriilmektedir. Siklonik olan firtinalar daha enerjik ve
daha kuvvetlidir.

Siklonik firtinalar icinde; Harikeyn (Hurricane), Tayfun,
Tornado ve Girdap yer almaktadir.

Harikeyn’ler genellikle Hint adalar1 ¢evresinde meydana gelirler.
Bazen Meksika korfezi ve Amerika’nin i¢ kisimlarinda da goriilmektedir.
Bu firtinalar Atlas Okyanusunda c¢ok tehlike yaratirlar.



Tayfun’lar da aym tip firtinalar olup daha cok Japon denizinde
gorultrler.

Tornado’lar da aym tip 6zelliklere sahiptir. Digerlerinden farki
daha kiiciik capta olusmalar1 ve kisa siireli olmalaridir. Alcakta
olustuklarinda hortum meydana getirirler.

Girdap (hortum)’lar ise kuru bir atmosferde fazla 1sinan havanin
tozla beraber yiikselmesi sonucu olusur.

Antisiklonik riizgarlar Ise firtina karakterinde olmayan, genel
olarak hava kiitlelerinin normal sekillerde akislar1 halindeki riizgarlardr.
Yiiksek basing alanlarinda merkezden ¢evrelerine dogru eserler.



Ruzgarlarin Yararlari

1. Bir¢ok bitkide tozlanma ve dollenme olayina yardim eder.
2. Bitkide kok gelisimini destekler.

3. Ilkbaharda nemli arazileri daha cabuk kurutur, bdylece
toprak erken islenebilir.

1y1 tasidigi i¢in bitkileri serinletir.

rin kurumasini saglar.



Riuzgarlarin Zararlari

1. Riizgarin mekanik etkisiyle dallar kirilip tiriin hasara ugrayabilir.
2. Evapotranspirasyonu artirir, topragi kurutur.

3. Kisin don olay1 etkisini artirir.

4. Yazin kurutucu ve yakici etkisi vardir.

5. Bazi hastaliklarin sporlarini yayar.

1k alanlarda riizgar erozyonuna neden olur.




