METEOROLOJI




NEM

Havada bulunan su buhar1 nem olarak tanimlanir. Yerytiziindeki
okyanuslardan, denizlerden, gollerden, akarsulardan, buz ve toprak
ylizeylerinden buharlasma ve bitkilerden terleme ile atmosfere gecen su
tanecikleri hava kiitles1 icerisine karisarak hava nemini olusturur.
(Hidrolojik dongii)

Yeryiiziindeki suyun kaynaginmi hidrosfer adi verilen su kiiresi
olusturmaktadr.

Atmosferdeki su buharmin biiyiik bir kismi atmosferin yerytiziine
yakin boliimlerinde bulunur. Yeryiiziinden 3000 m yiikseklige kadar olan
su buhar1 miktarinin, atmosferdeki toplam su buhar1 miktarinin 3/4’ne
yakin oldugu hesaplanmistir. Bu deger 10000 m’de % 1’e diismektedir.
Diinyada yaklasik 1.360 milyar km? su vardir. Bunun dagilim;

Okyanuslarda % 97.2 Kara ve havada % 2.8’ dir.



Diinyada suyun bulundugu yerler ve miktarlar:

Suyun bulundugu yer Hacim, km?3 %
Okyanus 1 321 000 000 97.20
Kutup buzullar1 ve buzul 29 200 000 2.15
Deniz seviyesinde havada bulunan su 12 900 0.001
miktari

Yiizeyalti sulari (veralti sulari)

Toprak nemi ile birlikte yer¢cekimi suyu 66 700 0.005
800 derinlikteki yeralt1 suyu 4 170 000 0.31
Derin katmanlarda bulunan yeralt1 suyu 4 170 000 0.31
Yiizeyustii sulari

Tatl1 su golleri 125 000 0.009
Tuzlu goller ve i¢ denizler 104 000 0.008
Ortalama akarsu akimlari 1 250 0.0001
Toplam 1 358 849 850 100.0
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Nem iklim iizerinde etkilidir. Istanbul deniz kiyisinda olmasi
nedeniyle nemli, Ankara ise i¢te kaldig1 i¢cin kuru bir iklime sahiptir.

Nemin (su buharinin) bazi faydalar1 vardir. Bunlar;
1. Yagisi olusturur,
2. Havayi yumusatlr ve nefes almay1 kolaylastirir,

IbI diinyanin sogumasini 6nler,




Havanin Nem Kapsami

Yeryiiziindeki kaynaklardan buharlasarak atmosfere
karisan SU, havanin su buhar tasima kapasitesine bagli olarak
belirgin bir degere eristikten sonra uygun sartlarda yogunlagar.
Belirli bir hacimdeki havanin tasiyabilecegi maksimum su
buhar1 miktar1 havanin sicakligina baghdir. Sicaklik arttikca
havanin tasiyabilecegi su buhar1 miktar1 da artar.



Havanin tasiyabilecegi nem sicakligina baglidir.

Hava  Su buhari
sicakligi  miktari Sicaklikla Nem Degisimi

Sicaklik(°C)



Havanin sicakligina bagl olarak tasiyabilecegi maksimum
nem miktarina Doyma Noktasi denir.

Bir hava kiitlesi ya sicaklik sabitken su buhar1 verilerek ya da
su buhari igerigi sabitken sogutularak doyma noktasina getirilir.

Su buhar ile doygun olan hava daha fazla su buhar1 alamaz,
su buhar1 verildigi takdirde yogunlasma baslar ve su zerrecikleri
havanin berrakligini kaybettirerek gozle goriiliir bir durum almaya
baslar.

Belli bir havanin yogunlagsmaya
basladigi andaki sicakligina
ciglenme sicakhg ya da
ciglenme noktasi denir.




Doyma Acigi: Bir hava kiitlesinin doygun durumdaki nem i¢erigi ile
mevcut durumdaki nem i¢erig1 arasindaki farktir,

« Su her sicaklikta buharlasr.
» Bu sebeple atmosferde siirekli olarak bir miktar nem vardar.
« Buna atmosfer nemliligi denir.

e Nemliligi 6lcen (bagil nem = nispi nem) alete de higrometre
denir.
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Hava Neminin Ifade Sekilleri

a) Mutlak Nem: Birim hacim havada bulunan su buhar1 agirligidir ve g/m?3
olarak ifade edilir.

b) Bagill Nem: Havadaki nemin, ayni sicaklikta havanin tasiyabilecegi
maksimum neme oranidir ve % olarak ifade edilir.

c) Ozgiil Nem: Birim agirlik havada bulunan su buhari agirligidir ve g/kg
olarak ifade edilir. Bir baska degisle 1 kg havadaki su buharmimn gr
cinsinden miktarina denir.

d) Buhar basinci: Sivi icinde gaz halde bulunan sivi molekiillerinin sivi
ylizeyine uyguladiklari basinca buhar basinc1 denir. Buhar basinci,
maddenin gaz ya da buhar haline déniisme egiliminin 6l¢iisiidiir ve sicakliga
bagli olarak artar.

Hava basinci = Su buhari basinc1 + diger gazlarin basinci

buhar basinci



Doygun durumda bulunan havadaki su buharmin yaptigi
basinca Doygun Buhar Basinci denir. Doygun buhar basinci hava
kiitlesinin sicakligi ile dogrudan ilgilidir.
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Ornek: 20 °C’de 2 m3 hava tartiliyor ve 20 g geliyor. Bu havada su

buhar1 disindaki gazlarin agirlig1 ihmal edilirse mutlak nem, doyma

acig1 ve bagil nemi bulunuz?

Not: 20°C’de tasinabilen maksimum su buhar1 = 16.8 g/m3

em=209g/2m? = 10 g/m?3




Hava Neminin Olciilmesi

1. Mutlak Nemin Olciilmesi

Mutlak nemin belirlenebilmesi i¢in, havanin i¢inde bulunan su
buhar1 basimmcinin Olgiilmesi gerekir. Bu amagla psikrometre aleti
kullanilir. Psikrometre biri kuru, digeri haznesi saf su ile islatilan bir
fitille sarilh 1kl termometreden olusur. Kuru termometre hava
sicakligin1 gosterir. Islak termometrenin ¢evresinde aspirator yardimi
Ile yaklasik 2 m/s’lik hizla hava akimi olusturulmaktadir.




Boylece 1slak termometrenin haznesindeki suyun buharlasmasi
saglanmakta ve buharlagsma sonunda sicaklik diismesi olmaktadir.

Bu durumda kuru termometrenin gosterdigi deger 1slak termometrenin
gosterdiginden daha yiiksek olmaktadir. Islak termometrenin
cevresinde olusan buharlasma, havadaki su buhariin azlig1 oraninda
daha fazla olacagindan, ozellikle kuru havada kuru ve islak
termometrelerin gosterdigi degerler arasindaki fark biiyiik olacaktir.
Havadaki su buhar1 miktarimin fazla olmasi halinde buharlasma
miktarinin daha az olmasi nedeniyle termometrelerin gosterdigi
degerler arasindaki fark da az olacaktir. Hava, su buhar ile doygun
oldugu zaman her iki termometre degerleri birbirine esit olacaktir.



Havanin icerdigi mutlak nem miktari, asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmaktadir.

M=[Mq-a(tg-ty)]. B,/P,
Esitlikte;
M : Havadaki mutlak nem miktari, g/m?3

M, : Olgiilen sicakliktaki havada bulunabilecek en biiyiik nem
miktar1, g/m?

a : Psikrometre katsayis1 (Genellikle 0.5 alinmaktadir.)
t, : Kuru termometre sicakligi, °C
t, : Islak termometre sicakligi, °C
P. : Ol¢ciim yapildig1 andaki hava basinci, mm Hg
P, : Normal hava basinci, 760 mm Hg
Ornek: M, =16.8, t,=20°C, t=15°C, P,=P, kabul edildigine
gore; M= ?
M =[16.8-0.5(20-15)]x1 M =14.3 g/m?



2. Bagil Nemin Olciilmesi

Havanin icerdigi bagil nem miktar1 higrometre ile olgiiliir.
Higrometre ile bagil nemin olgiilmesinde, yagdan arindirilmis insan
sacinin nemli ortamda uzama ilkesinden yararlanilir. Hava nemli
oldugunda sa¢ uzamakta, kuru oldugu zaman kisalmaktadir. Sa¢in
hava nemine gore farkli uzama miktarlarindan yararlanarak havanin
bagil nemi % olarak ol¢iilmektedir.
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3. Ciglenme Noktasimin Olciilmesi

Ciglenme noktasinin bulunmasi 6zellikle don olaylarinin 6énceden
saptanmasi ac¢isindan onem tasir. Ciglenme sicakligi Polimetre veya
ciglenme aynasi ile 6l¢iiliir.

Polimetre bir higrometre ve bir termometreden olusur.
Higrometre iizerinde biri bagil nemi, digeri sicaklik diizeltme degerini
veren ki skala vardir. Sicaklik diizeltme degeri, termometreden okunan
sicaklik degerinden cikarilarak c¢iglenme noktasi bulunur.

Ciglenme aynas1 eterin buharlastirilmasiyla sogutulan bir
aynadir. Ayna iizerinde ¢iglenme olusuncaya kadar sogutulur. Ciglenme
oldugu andaki sicaklik ol¢tilerek ciglenme sicakhigi saptanir.

Giiniimiizde ¢iglenme noktast sicakliklar1  hazirlanmis
tablolardan bagil nem ve sicakliga bagl olarak alinmaktadir.



Polimetre



CIGLENME NOKTASI SICAKLIKLARI
BAGIL NEM %

30.0 32.0 34.0 36.0 38.0 40.0 42.0 44.0 46.0 48.0 50.0 52.0 54.0 56.0 58.0 60.0 62.0 64.0 66.0 68.0 70.0 72.0 74.0 76.0 78.0 80.0 82.0 84.0 86.0 88.0 90.0 92.0 94.0 96.0 98.0
350143153163 17.318119.019.820.621.322.022.723424.1 247253259264 27.027.528.1 28.6 29.1 29.6 30.0 30.5 30.9 314 31.8 32.232.7 33.1 33.5 33.9 342 346
34013414515416417.318118919720421.121.822523.123.724324925526.026.627.127.628128629.129.530030430831.331.732.132.532933333.6
33.012.613.614615516417.218.018819.520.220.921.622.222.823424.024.525125.626.126.627.1 27.6 28.1 28.5 29.0 29.4 29.9 30.3 30.7 31.1 31.5 31.9 323 32.6
32011.712713.714.6 155163 17.117.918.619.3 20.0 20.6 21.3 21.9 22.523.0 23.6 24.1 24.7 252 25.7 26.2 26.7 27.1 27.6 28.0 28.5 28.9 29.3 29.7 30.1 30.5 30.9 31.3 31.6
31.010.811.812813.714615416216917.718419.019.7 20.3 20.9 21.522.122.7 23223.724224.7 252257 26.2 26.6 27.0 27.5 27.9 28.3 28.7 20.1 29.5 29.9 30.3 30.6
30.010.011.011.912.813.7 145153 16.0 16.817.5 181 18.819.4 20.0 20.6 21.2 21.7 22.2 22.8 23.3 23.8 24.3 247 25.2 25.6 26.1 26.5 26.9 27.3 27.7 28.1 28.5 28.9 20.3 20.6
290 9110111.011.912.813.614415115816517.217.818519.119.720.220.821.321.822322823323.824224725125525926426827.127.5279128328.6
280 82 9210111.011.912713514214915.616316917518118719319820.320921421922322.82321237241245250254258262265126927327.6
270 73 83 9310111.011.812613.314.014.715416.016617.217.818318919419920420921421.822.322723.123.624.024424825212551259263206.6
260 65 74 84 9310110911.712413113.814415115716316817417918419.019519920420921.321.722222.623.023423.824224624925325.6
250 56 66 75 84 9210010811.512212913514114715315916417.017.518.018519.019419920.320821.221.622.022422.823.223.623.9243247
240 47 57 66 75 83 91 9810611.311.912613213.814415015516016517.017518018518919419.820.220.621.021.421.822222.622.923323.7
230 38 48 57 66 74 82 89 9710411.011.712312913514014615115.616116617.117.518018418819.319.720.120.520.821.221.622.022322.7
22.0 30 39 48 57 65 7.3 80 87 9410110711.311.912513.113.614114615115616116.617.017417918318719.119.519.920.220.621.021.321.7
21.0 21 3.0 39 48 56 64 71 78 85 92 9810411.011612.112713213.714214715115.616.016.516917.317.718.1 18.518.919.219.620.020.3 20.7
200 1.2 22 31 39 47 55 62 69 76 83 89 9510110611.211.712212.713213.714214615115515916316.717.117.517.918318.619.019.3 19.7
190 03 1.3 22 3.0 38 46 53 60 67 73 80 86 91 9710310811311812312813213.714114514915415816.116516917.317.618.018.318.7
18.0 04 13 21 29 37 44 51 58 64 70 76 82 88 93 9810310811.311.812312.713113.614014414815215515916316.617.017.317.7

ICAKLIK °C

17.0 04 12 20 28 35 42 48 55 61 67 73 78 84 89 94 9910410811311.712212.613.013413.814.214.614915315.616.016.316.7
16.0 03 11 1.9 26 33 39 46 52 58 63 69 74 79 84 89 94 9910310811211.612.012412813213.613.914314.715.015315.7
15.0 02 1.0 1.7 24 3.0 36 43 48 54 60 65 70 75 80 85 89 94 9810210611.111411.812212.613.013.313.714.014.3 14.7
14.0 01 08 14 21 27 33 39 45 50 55 61 66 70 75 80 84 88 93 9710110510911.211.612.012.312.713.013.313.7
13.0 05 12 18 24 30 35 41 46 51 56 61 65 70 74 79 83 87 901 95 9910310611.011.311.712.012412.7
12.0 03 09 1.5 20 26 31 37 42 47 51 56 60 65 69 73 7.7 81 85 89 93 9610010310.711.011411.7
11.0 05 11 17 22 27 32 37 42 46 51 55 59 64 68 72 75 79 83 87 9.0 94 9.710.010410.7

10.0 02 07 13 1.8 23 28 32 37 41 46 50 54 58 62 66 69 73 7.7 80 84 87 9.0 94 97




4. Havanin Neminin Degisimi

Havanin nemi; enlem derecesine, cografi yapiya, kara ve denizlere, gece ve
giindiize, mevsimlere, yiikseklige gore degisir.
* Enlem derecesine gore; Enlem derecesi arttikca mutlak nem azalir,
bagil nem artar.

« Kara ve denizlere gore; Cografi bolgelere gore de nem farklilik
gosterir. Okyanus, deniz, gol ve akarsularin bulundugu yerlerde nem
daha fazladur.

» Gece ve giindiize gore; Giindiizleri hava sicaklig: fazla oldugundan
nem miktar1 fazladir. Denizlerde nem degeri fazla degisiklik
gostermezken giin i¢inde karalarda degisim goriliir. Bagil nem, sabah
giinesin dogdugu saatlerde en yiiksek, 6gleden sonra en diisiik degeri
gostermektedir.

* Mevsimlere gore; Sicak mevsimlerde soguk mevsimlere gére nem
daha fazladir.

 Yiikseklige gore; Nem atmosferin yeryliziine yakin kisminda
buharlasma nedeniyle fazladir. Nem miktar1 yeryiiziinden yiikseldikce
hizla azalir.



