Meteoroloji

II1. Yagis




Atmosferden yerylizuine dusen sivi veya kati sulara
YAGIS denir.

Yagislarin Olusumu

Yagisin olabilmesi i¢in 6n sart su buharidir (nem). Ancak bu
yeterli degildir. Bununla beraber artarda 4 ayr1 olay daha
gereklidir.

1. Soguma,
2. Yogunlasma,
3. Damlalarin biiytimesi,

4. Yagis alanina yeni bulutlarin gelmesi.



Soguma

Yogunlasma i¢in havanin sogumasi gerekir. Soguma soguk ve
sicak hava Kkiitlelerinin  karismasiyla veya konvektif
yiikselmeyle olabilir. Soguma 4 sekilde olur.

a. Konveksiyonla soguma: Sicak hava soguk yeryiiziine temas
ederek sogur.

b. Radyasyon kaybi ile soguma: Acik gecelerde atmosferden
uzaya radyasyonla 1s1 kayb1 sonucu soguma olur.

c. Karisma ile soguma: Sicak ve soguk 2 hava kiitlesi karisarak.
Sicak karisim Soguk
_

d. Adyabatik soguma: Cevresiyle 1s1 degisimi olmadan soguma
adyabatik olarak nitelenir. Yiikselerek soguma.

Hava 1sinir genlesir hafifler yukselir = sogur.



Yogunlasma

Yogunlasmanin olabilmesi icin havada yogunlasma

cekirdeklerinin olmasi gerekir. Bunlar suyu iizerinde tutan

Ikrondan kiiciik c¢apli parcaciklardir. Yogunlasma
unlasma olmaz.




Damlalarin Buytimesi

nlasma cekirdeklerinin etrafindaki ince film su tabakasi
adlandirilir. Bu su kalinlasir, kalinlagir
da diismeye baslar.




Yagis Alanina Yeni Bulutlarin Gelmesi

Bulutlardaki su buhar1 miktar1 2-3 g/m?3 kadardir. Dolayisiyla yagista
bu su hemen tiikenir. Yeni bulutlar gelip beslemedik¢e uzun siireli
yagislar olusmaz.

Birim zamanda diisen yagis miktarina yagis siddeti denir.
Diisen yagis; 2.5 mm/h < ise (diisiik siddetli yagis),
2.5-7.6 mm/h ise (orta siddetli yags),
7.6 mm/h > ise (yiiksek siddetli yagis)



Yagis Sekilleri

Yogunlasan su buharimin havadaki veya yerytiziindeki tirtinlerine
hidrometeor denir. Hidrometeorlar 4’e ayrilir.

1. Dusen Hidrometeorlar

2. Dusmeyen Hidrometeorlar

3. Yeryuzunde Savrulan Hidrometeorlar

4. Havada Bulaniklik Yapan Hidrometeorlar

Bunlardan onemlileri; yagmur, kar, dolu, ¢i1g, kiragi, kirg, vergla ve
grezil burada anlatilacaktir.



Yagmur

Bulutlardan s1v1 olarak diisen ¢ap1 0.5 mm den biiyiik su
damlaciklarina yagmur denir. Damla ¢ap1 6 mm den biiyiikse
artar ve damla parcalanar.
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o =~ N W A OO0 O N 00 ©

3 4 5 6 7

Damla Gapi(mm)

o
_
N




Cap1 0.5 mm den kiiciik yagmura c¢isenti (¢ise) denir.

Yagmur (sicaklik 0 °C’nin iizerinde)
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Kar

Buz kristallerinden olusan yagisa kar denir. Yogunlasan damlalar
daha da soguyup sifirin altina diiserse kati halde yogunlasmis
damlaciklar olusur. Bu altigen ve sekizgen buz Kkristalleri

birleserek kar lapasi n1 olusturur.




Dolu

0.5 - 5 cm ¢aph, yagan buz pargalarina dolu denir. Tek bir buluttan
diistiigii icin lokal bdlgelerde goriiliir. Ulkemizde 10 sn ile 40 dakika
arasinda degisen siirelerde dolu yagislar1 goriilmiistiir.
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May 12, 2004 Giant Hail in Attica, Kansas, USA.




An unusually large hailstone (NOAA).




Cig
Ozellikle ilk ve sonbahar aylarinda meydana gelen bir yagis seklidir.
Soguk, acik ve riizgarsiz gecelerde, toprak veya yere yakin bitki ve
cisimlerin sicakligimin ¢evredeki havadan daha soguk, ancak 0 °C’nin
lizerinde olmasi durumunda su buharmnin toprak, bitki ve cisimler
lizerinde yogunlasmasi sonucu ¢ig olusur.







Kiragi
Kiragi, olus sekli bakimindan ¢ige benzer. Cigden farki, sicakligin O

°C’ nin altinda olmas1 durumunda cisimler iizerinde yogunlasan suyun

donmasi ile olusmasidir. Bitki agisindan kiragidan ¢ok sicakligin 0 °C’
nin altina diismesi 6nemlidir.
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Kirg¢ (Jivr)

Havadaki su buharinin ¢ok sogumus aga¢ dallar, tel, sacak, vb.
cisimler lizerinde yogunlasarak buz tabakasi haline gelmesidir.
Kiragidan ayrilan yont, kristallerin Ust tste yigilarak buz tabakasi
haline gelmesidir.

Cig en cok ilkbaharda goruliirken, kiragi ve kirg 1se ¢ogunlukla
sonbaharda gortilmektedir.




Vergla

Yagmurun 0 °C nin altindaki cisimler iizerine diismesi ve bunlar
lizerinde donmasiyla olusur.




Grezil = Buz paletleri

Ozellikle Ilkbaharda yagmurla birlikte, o6zellikle kisin
kardan once diisen yuvarlak kar halinde bir c¢ekirdek ve

evresinde c;ok Ince buz tabakasi ile kapli tanelerden olusan
aplar1 5 mm veya daha azdir ve doludan




Yagis Tipleri
Yagis olabilmesi i¢in ¢iglenme noktasinin altinda soguma gerekir.
Bu sogumanin tipine gore yagislar Depresyonik, Orografik,
Konvektif olabilir.

Depresyonik Yagislar
Depresyonik yagis = Siklonik yagis = Cephesel yagis
Yogunlugu ve sicaklig: farkl iki hava kiitlesi karsilasinca olusur.

Ilik hava hem karisimdan hem yiikselmeden dolay1r sogur.
Soguma yavas olur. Genis alanlarda uzun siireli ve diisiik siddetli
yagis birakir.



Depresyonik Yagislar

Karisim

Sicak hava Soguk hava
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Depresyonik Yagislar

Karisim
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Oographic uplift, cloud development, and the formation of a rain shadow
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Konvektit Yagislar
Yeryiiziiniin sicak kesimleri ile temas eden hava isinar.
Hava ismnir  genlesir hafifler yiikselir sogur Yagis

Nemin yiiksek oldugu yaz basinda siddetli yagis olabilir (Kirkikindi
yagmurlar1 bu sekilde olusur).




Yagislarin Olciilmesi
Diisen yagisin miktar1 tarim ag¢isindan son derece
onemlidir. Diisen yagis yerde kalip birikseydi derinligi ne
olurdu? sorusunun cevabi1 yagisin Ol¢limiidiir. Yagisin
birimi mm, cm, kg/m? dir.

1m

V=1x1x0.02




Yagmurun Olciilmesinde Pliiviyometre ve Pliiviyograf Kullanimi

Diisen yagmur miktarinin ol¢iilmesinde Plitviyometre kullanilir.
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Pluviyograf
Cogu zaman yagmurun toplam miktar1 yaninda belirli bir donemdeki

siddeti de onemlidir. Zamana gore derinlik olarak yagmur miktarini
kaydeden araglara Pliiviyograf denir.

Yagmur ol¢gmede 4 farkli tip pliiviyograf ile
radarlar kullanilir.

1. Agirhkh yazici yagmur olcegi

Su bir haznede birikir ve hazne
agirligina paralel hareket eden

kalem u¢ yagis grafigini
olusturur.




2. Devrilen kovah yazici yagmur ol¢egi

Kovasi dolup tasma noktasina gelince devrilir ve yazici ug sabit
hizla donen serit tizerine bir isaret atar. Bu isaretler siklastikca
yagisin siddetli, seyreldik¢e yagisin az siddette oldugu anlasilir.
Agirlikli yazici yagmur Olgegine gore daha kabadir.




4. Elektronik Yagis Olcer (Elektronik Pliivioygraf)

Yagis rejimi bilinmeyen havzalarda Elektronik Pliiviyograf’larla 1
m?’ye diisen yagis elektronik olarak 6l¢iilmektedir.

Elektronik Pliiviyograf, limitsiz yagis kapasiteli, yagis toplama
linitesi, yagis hareketlerini bilgisayar komutlar1 haline doniistiiren

otomatik kefe sistemi, datalogger, hafiza, elektronik ve mekanik
boliimlerden olusmaktadir.
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Elektronik Pliivioygrafin Calisma Prensibi

Yagis toplama hunisinin yagis c¢ikis noktasinin altina montaji
yapilmis hareketli kefe icine, yagis toplama hunisinden gelen yagis
tam 0,1 mm doldugunda kefe saga hareket eder ve diger bos kefeye
yagis dolmaya baglar. Kefenin her saga-sola devrilmesinde, kefe
tstlindeki muknatisin “reed contact” altindan ge¢cmesi sirasinda
manyetik anahtar kapanir ve datalogger’a bir sinyal gonderilir. Yagis
devam ettik¢e kefenin hareketlerine bagli olarak datalogger’a sinyal
gonderme tekrarlanir. Hafizada toplanan yagis bilgileri istenildigi
zaman Pliiviograf’in data logger RS-232 c¢ikisindan Lap-Top
bilgisayar, Desktop, Hafiza karti ve GSM Data Modem araciligi ile
PC’ye transfer edilir.Yagis datalar1 Windows ve excel ortaminda
tablolar ve grafik halinde degerlendirilir.



COMMUNICATION WITH PLUVIOGRAPH




Elektronik Pliivioygrafin Teknik Ozellikleri

Yagis
Toplama
Alani

200 cm?

Kefe
(Tippin
Bucket

Plastik materyalden

Cozunurluk

1 sinyal 0,1 mm yagis

Kefe
Kapasitesi

0,1 mm veya 0,2 mm
ayarlanabilir

Mekanizma

Manyetik reed switch

Cikis Potansiyel free contact
Materyal Aliiminyum

Max. Switch

Kapasitesi 150 V, 0,25 A, 3 Watts
Boyutlari Lﬁnlgseklik: 355 mm, Capi: 205
Agirhk 3,7 kg




Data logger
Ozellikleri
Prensip
Memory

Hafiza Kapasitesi

Zaman Formati
Tletisim
(Haberlesme)
Setup
Parametreleri
Gii¢c Kaynag!
Batarya Omrii
Program
Cahisma Sicakhg
Boyutlar:
Agirhk

Rain Data Logger

Datalogger su sizdirmaz contali, compact ve dokunmatik
tusludur. Bu tuslarla setup tarihi, toplam yagis, kayit zamant,
kefe sayaci, batarya omri gibi bilgiler1 LCD displayden gosterir.
LCD display 12 saniye sonra otomatik kapanur.

Microprocessor kontrollii MICHROCHIP PIC 16 C xx.xx
32 KByte, C-MOS Ram

32 KByte. Kefe kayit kapasitesi 64 impulses / 1 dak.
0,2 mm kefe ayari=64 x 0,2 13 mm yagis/ 1 dak.
0,2 mm Max. yagis = 32763 x 13 426000 impulses
mm yagis

0,1 mm Min. yagis = 32763 x 6.4 17500 mm yagis

24 saat, yaklasik hassasiyet + 3 dak. / 1 yil

Data logger RS-232 ¢ikisindan bilgi alis-verisi Lap-Top
bilgisayar, Desktop, Hafiza kart1 veya GSM Data MODEM
araciligi ile yapilir.

35500

Pliiviograf Setup tarihi, setup zamani, bolge, havza, istasyon
nosu, Ol¢tim birimi (0,1 mm veya 0,2 mm)

2 Adet AA Size Lithium Battery, her biri 3.6 V, 2.4 Ah.

5 yil, normal ¢alisma modunda

“PLV2002”, Ver: 2.0 “Windows Data Management Software”
-30 °C ile +75 °C arasi

145 mm X 75 mm x 45 mm, IP 65

Yaklasik 315 gr



5. Radar

1-20 cm dalga boylu mikro dalga i1sin gonderilir. Yansiticilardan
gelen 1smnlara goére yagmurun anhk siddeti ve toplam miktarn
belirlenebilir.
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Yagis
Yagisin Cinsi Miktar

mm/saat

Dolu ile birlikte Yogun ve Siddetli

Giiriiltiilii Saganak Yagis >100

Siddetli Gok Gurultula Saganak 50-54 51ile
Yagis 100

3ile12

Cok Hafif Yagmur veya Hafif Kar
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Kar Olcmeleri

Pliviyometre ve agirlikli pliiviyograf kullaniliyorsa giris hunisi
cikarilir. Pliiviyometreye Ol¢iilmiis sicak su eklenerek kar eritilip
Olgiim yapilabilir.

Yagmis kar i¢in derinlik dl¢iimiinde kar bastonu, yogunluk

Olctimiinde i1se kar kavah kullanilir. Kar kavali, kar derinligine
gore birbirine eklenebilir sekildedir.

100 cm3 hacme sahip kar kavalindan g/m3 olarak yogunluk
bulunur. Kar hacmiyle garpilarak kar miktar1 bulunur. Boylece bir
alandaki kar yagisinin ne kadar suya karsilik gelecegi bulunabilir.

Kar ortiisiiniin yogunlugu 100-600 kg/m?3 kadardir. Eger kar kuru
ve toz halindeyse bu rakam 100’e, 1slak ve siki ise 600°e yaklasr.
Bazen c¢1g haline gelerek sikismis karin yogunlugu 900 kg/m3’e
kadar ulasabilir.



Derinligi 17 cm, yogunlugu 300 kg/m? olan bir kar Ortiisiiniin
hektarda ne kadar suya karsilik geldigini bulunuz.

V =1700 m3
M = 0.3 ton/m3x1700 m?3 10 000 m2

17cm=0.17m



Yagis Olcme Hatalari
Hatalara riizgar, bazi engeller ve Pliiviyometre’nin yerden yiiksekligi neden olur.
Riizgar yagisin dagilimini1 bozar ve hazneye eksik yagis girmesine neden olur.

LI /)

rizgar yok rizgar var
A =314 cm? A < 314 cm?

» Olcege yakin durumda bina, agac v.s. engel bulunmamali bunlar en
az engel yiiksekliginin 2 kat1 uzakta olmali.

» Olcek yerden yiikseldikce riizgardan daha fazla etkilenecegi icin
Olcege giren yagis azalir.

» Olgekten suyun buharlasmasimi engellemek i¢in ince bir yag
tabakasi faydali olabilir.



Yapay Yagmur
Bu teknigin esas1 buluta yogunlasma c¢ekirdegi olarak buz kristalleri

vermektir. Eger bulut yoksa yapay yagmur olmaz. Yogunlasma
¢ekirdegi = CO, buzu (kuru buz), Glimiis iyodiir, su damlaciklari

veya nem ¢eken maddeler olabilir.

CO, buzu = CO, -90°C de dondurularak elde edilir ve —5°C den
soguk bulutlara uygulanir.

Yeterince sogumus buluta atilan 200 gr. CO, buzu 100 ton suyun
yogunlagsmasini saglayabilir.

Yapay yagmur, yagisi artirmak, sis1 dagitmak (hava alanlarinda),
doluyu azaltmak, orman yanginlarini sondiirmek i¢in yapilabilir.



