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HAVA KUTLELERI

Meteorolojide Hava Kiitlesinin Onemi

Meteorolog ve klimatologlar onceden bir yerdeki iklim ve
hava olaylarini aciklayabilmek icin, iIklim elemanlarini tek tek ele
almislar ve bunlarin sonuclarim bir ¢esit yorumlarla ortaya koymaya
calismislardir.

Giliniimiizde, modern klimatoloji ve meteorolojide, hava
olaylarimin genetik-dinamik kokenlerine inilmekte, olaylarin sadece
ogeleri degil, olusum ve gelisimi de ele alinmakta, diger bir deyisle
ogeler ayr1 ayr1 degil, bir biitiin olarak degerlendirilmektedir.

Sinoptik meteorolojinin ve klimatolojinin temelleri, hava
kiitlelerine ve bunlarin analizlerinden elde edilen bilgilere dayanur.
Hava kiitlelerinin analizi deyince, bunlarin kararlilik ve kararsizlik
durumlarinin, bulutluluk ve nemlilik bakimindan o6zelliklerinin
tespiti, hareket yonlerinin ve bu hareket sonucunda etki altinda

“Il.ﬁklarl degisikliklerin tespiti gibi incelemeler anlasiimalidr.



Sinoptik meteorolojide hava tahminlerinin yapilabilmesi i¢in,
her seyden oOnce hava kiitlesinin fiziksel o6zelliklerinin kesinlikle
bilinmesi gerekir. Ancak hava Kkiitlelerinin bu fiziksel o6zellikleri,
yeryliziiniin fiziki cografya (enlem derecesi, topografik yapi, kara-
deniz dagilimi, hakim riizgarlar gibi) 6zellikleriyle yakindan ilgilidir.
O halde, bir iilkedeki hava olaylarim1 tanimak ve tahmin yapabilmek
icin, hava kiitlesinin genel o6zelliklerini bilmek yetmez. Hava
kiitlelerinin tespit edilmesi, sinirlarinin belirlenmesi ve bu kiitlelerin
hangi hava olaylarin1 yaratabileceginin onceden bilinmesi, bir yerin
hava olaylarinin ve sonugta da ikliminin bilinmesini saglar.

En oOnemli hava degisiklileri, hava kiitlelerinin yer
degistirmesi sonucunda goriilir. Ornegin, karalar {izerindeki
yagislarin biiyiik bir kismi, denizlerden ve okyanuslardan nem alan
hava kiitlelerinin karalar iizerine gelmesiyle olusur. Yine bir yerden
bir yere biiyiik boyuttaki sicaklik tasinimi, kuvvetli firtinalar, hava
kiitlerinin hareketleriyle aciklanabilir.
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Hava Kiitlesinin Tanimm

Hava Kkiitlesi, o0zellikle sicakhk ve nem
bakimindan ayirt edici ozelliklere sahip olan ve bu
ozellikleri yatay ve diisey yonde, genis alanlarda hemen

hemen aym kalan atmosfer parcalaridir. Bu sekilde

belirmis hava bloklarinin 6zellikle ¢evredeki diger kiitlelere karsi
acik ve kesin sinirlar1 vardir.

Hava kiitlesi, biiyiik uniform yiizey {lizerinde, bu yiizeyle
durumuna erisinceye kadar kalan ve yatay dogrultuda 6zellikle

2 nem bakimindan homojen olan biiyiik hava parcalaridir.
aman zaman 10 milyon km?, derinligi ise 2-3 km



Bir hava kiitlesinin ayn1 seviyede, ayn1 nem ve sicakhk
ozelliklerine sahip olabilmesi i¢in, homojen yeryiizii kosullari
gosteren Dir yiizey iizerinde bir siire kalmasi gerekir. Genellikle
bir hava Kkiitlesinin olusmasi icin 3 giin ila 1-2 haftahlk zaman
gerekir.

3-10 giin sonra

Her yeri

Sicak hava
kiitlesi




10-15 giin sonra e

Soguk hava aym
sicakhikta

kiitlesi




Hava kiitlelerinin olusmasi i¢in gerekli siire, sicak hava
kiitleleri ile soguk hava kiitleleri arasinda oldukga farklidir. Sicak
ylizeyler iizerinde hava alttan 1sinarak yiikseldigi i¢in sicaklik tist
katlara hizla geger. Soguk yiizeyler lizerinde durum tersinedir.
Alttan soguyan hava coktiigiinden tiist katlara etkisi daha yavas
olur. Bu nedenle, soguk hava kiitleleri sicak hava kiitlerine gore
daha yavas olusur. Ayn1 zamanda sicak hava kiitlelerine nazaran
daha sigdir.

Bir hava kiitlesinin olusabilmesi icin genel olarak iki ana
cosulun gerceklesmesi gerekir. Bunlar;




Glineslenme bakimindan homojenlik gosteren genis kara
parcalar1 ve su yiizeyleri ile siibsidansin(¢okmenin) dolayisiyla
diverjansin(merkezden cevreye dogru hava akimi) hakim oldugu
durgun, sakin antisiklon alanlar1 hava kiitlelerinin olusmasi i¢in en
uygun yerlerdir. Boyle yerlere kaynak bolgesi denir.

Hava kiitlerinin olusumu i¢in gerekli olan kosullar diistintiliirse
ancak belirli alanlarin kaynak bolgesi olmaya uygun olduklar: goriiliir.
Ornegin; orta enlemler kaynak bélgesi olmaya uygun degildir. Zira bu
alanlarda sicaklik ve nemlilik bir yerden diger yere ¢ok degistigi gibl,
atmosfer de cok hareketlidir. Buna karsin kutupsal ve tropikal alanlar
nispeten istikrarli olan sicaklik ve nemlilik kosullar1 nedeniyle, baslica
kaynak alanlarin1 meydana getirirler. Kaynak bolgesinin ya tamamiyla
deniz ya da tamamen kara yiizey olmasi gerekir. Kiy1 bolgeleri
tizerinde nem ve sicaklik genellikle ¢cok degiskenlik gosterdiginden bu

ﬁibi alanlar kaynak alani olmaya uygun degildir.
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Hava Kiitlelerinin Gectikleri Yiizeyde Gosterdikleri Degisiklikler

Hava Kkiitleleri degisik yiizeylerden gecerken alttan itibaren baz
degisikliklere ugrarlar. Bu degisiklikler Termodinamik Degisikler ve
Dinamik Degisikler olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.

A. Termodinamik Degisikler: Hava kiitlelerinde termodinamik
degisikler 4 sekilde ortaya ¢ikabilir. Bunlar;

a. Alttan 1sinma
1. Sicak bir yiizeyden gegerken

2. Glindiiz giineslenme ile
b. Alttan soguma
1. Soguk bir yiizeyden gecerken
2leri radyasyon nedeniyle soguma sonucu

orman Ortiisti lizerinde




B. Dinamik Degisiklikler: Hava kiitlelerinde dinamik degisiklikler
Ise 3 sekilde goriilmektedir. Bunlar;

a. Turbulansla karisma
b. Alcalma
1. Cokme (silibsidans) ve yana dogru yayilma sonucu
iksek noktalardan alcak alanlara inme sonucu




Hava Kiitlelerinin Siniflandirilmasi

Hava kiitlelerinin ortak ozellikler1 sicaklik, nem, kararlilik ve
kararsizlik durumlaridir. Bu 3 ana ortak fiziksel o6zellik hava
kiitlelerinin farkli adlandirilmasina neden olur. Bu 6zellikleri kaynak
bolgeleri ve gectikleri yilizeyler belirler. Bu nedenle hava kiitleleri,
kaynak bolgelerine gore adlandirilir.

Hava kiitlelerinin siiflandirilmasinda 6ncelikle kaynak bolgeleri
esas alimirken sicaklik durumlar1 g6z oniinde bulundurulur. Bilindigi
gibi, ekvatordan kutuplara olan enlemsel sicaklik azalmasi en 6nemli

2 dogru bir klimatolojik gergektir. Bu nedenle kutba yakin kaynak
inden dogan Dbir hava kiitlesi ile ekvatora yakin kaynak




Bu esas ana sinifla I1lgili olarak, eger tropikal hava kiitlesi ekvator
civarinda doguyorsa bunlara Ekvatoral Hava Kiitlesi (E), kutupsal
hava kiitleleri, kuzey kutbu tizerinde olusuyorsa bunlara Arktik Hava
Kiitlesi (A), giiney kutbu tiizerinde olusuyorsa bunlara Antarktik
Hava Kiitlesi (AA) denir.

Hava kiitlelerinin smiflandirilmasinda ikinci ortak o6zellik ise
nem durumlaridir. Sicaklik durumlaria gore, Ekvatoral (E), Tropikal
(T), Polar (P), Arktik (A) ve Antarktik (AA) olarak adlandirilan hava
kiitleleri_ nem durumuna gore de ikinci derecede smiflandirilirlar. Eger
kaynak bolgesi deniz lizerinde Ise, diger bir deyisle hava kiitlesi
denizler iizerinde olusmussa nem bakimindan zengin olacaktir. Boyle
hava kiitlelerine Denizsel (Maritime) Hava Kiitlesi (m), karalar
tizerinde olusmussa, bunlarda nem bakimindan fakir olacaktir.
Bunlara da Karasal (Continental) Hava Kiitleleri (c) denir. Sicaklik
ve nemlilik durumlarina gore hava kiitleleri, mA, mAA, mP, mT, mE
ve CA, CAA, cP, cT, cE seklinde simgelerle gosterilir.
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Hava kiitlelerinin smiflandirilmasinda ficiincii ortak o6zellik
Kararhlik (stable) (s) ve Kararsizlik (unstable) (u) durumlaridir.

Bir hava kiitlesi kaynak bolgesini terk ettikten sonra, degisik
ylizeyler iizerinden gecerken termodinamik ve dinamik degisime
ugrarlar. Ornegin; kutup olusumlu bir hava kiitlesi, olusum alanindan
giineye dogru llerlerse, iizerinden gectigi ylizeyden daha soguk
olacaktir. Bu durumda hava kiitlesi alttan i1sinacaktir. Bunun tersine
kuzeye dogru lIlerleyen tropikal olusumlu bir hava kiitlesi alttan
acaktir. Bu olaylar sonucu hava kiitleleri alttan termodinamik
rayacaklard1r Ornegin; gectigi zeminde daha sicak olan
arinin sogumasiyla kararliligini arttlracaktlr Cunku

larda bir sicaklik terselmesine (inve




Buna karsihik hava kiitlesi kendisinden daha sicak bir
ylizeyden gecerse, alttan isinacagi i¢in hava kiitlesi kararsiz hale
gececektir. Gecetigi ylizeyden daha sicak olan hava kiitlesine Almanca
sicak anlamina gelen “warm” kelimesinin ilk harfi olan “w”, hava
kiitlesi gectigi zeminden daha soguk Ise Almanca soguk anlamina
gelen “kalt” kelimesinin ilk harfi olan “k” harfi {iclincii harf olarak
kullanilir. Ornegin; deniz iizerinde olusan polar hava kiitlesi gectigi
zeminden daha soguk ise bu hava kiitlesi mPk olarak gosterilir.
Bunun anlami, denizsel polar ve alt seviyelerde kararsizlik gosteren

~ soguk bir hava kiitlesi oldugudur.

Arktik ve Antarktik hava kiitleleri kendilerinden daha soguk

nava kutleleri 1se, kendilerinden daha sica
Jaime ak anlamina gele



Hava kiitlelerini belirten harf grubundaki ticiincii harfler, kiitlenin
gectigi zemine gore daha sicak veya daha soguk oldugunu
gosterdiginden, bu hava kiitlesinin alt seviyelerde kararli m1 ya da
kararsiz mi oldugu anlasilir.

sal-Tropikal-Sicak-Kararh bir hava kiitlesidi
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CEPHE SISTEMLERI

1. Cephelerin Tanimm ve Olusumu

Farkli 6zelliklerdeki (sicaklik, nem, yogunluk vb.) hava kiitlelerini
birbirinden ayiran gecis bolgelerine Cephe veya Cephesel Yiizey
denir. Diger bir deyisle karakterleri farkli olan iki hava kiitlesi
arasindaki sinir Cephe olarak adlandirilmaktadir. Atmosferin fiziksel
ozelliklerinin ¢ok hizli degistigi cepheler, iklim ve hava olaylarinin
olusumunda biiyiik onem tagimaktadir. Hava haritalarinda cepheler bir
cizgi seklinde renklerle gosterilir (Ornegin, soguk cephe hareket
yoniine bakan mavi ¢izgi ve ti¢genlerle, sicak cephe hareket yoniine
bakan kirmmz ¢izgi ve yarim dairelerle, okliizyon cephe pembe
renkli ¢izgi ticgen ve yarim dairelerle gosterilir). Farkli renklerdeki bu
cizgiler, cephelerin yer ile kesistigi alanlar1 belirtmektedir. Cephe
sistemleri, firtina ve asir1 yagisin nedeni olduklar: icin meteorolojik

tahminlerde en énemli yeri tutarlar. Uydu fotograflarinda A’y1 andiran

|||MIeristik sekli bulutlarda ¢ok net goziikiir.
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Birbirine gore soguk ve sicak hava kiitleleri karsilagtigr zaman
daha sicak olan hava kiitlesi soguk hava kiitlesi {izerinde yiikselir.
Yiikselen hava kiitlesi, lizerindeki basin¢ azaldigi i¢in genisler ve
yiikseldigi i¢in sogur. Bu genlesme ve soguma sirasinda da stabilite
azalir. Dolayisiyla bir siire sonra konveksiyon baslar, bulutlar yagmura
neden olacak kalinliklara kadar gelisebilir. Cephenin olustugu sinir
bolgede havanin yiikselmesi nedeniyle basing diiser. Basing diisiince
hava kiitlesi alcak basin¢g merkezine dogru akmaya calisir, ancak
koriyolis kuvveti sonucu riizgardan bahsederken alcak basing merkezi
cevresindeki saat yoniiniin aksine olan doniis baglar. Bunun sonucunda
alcak basing merkezinin (siklon) bir tarafinda (kuzey yarimkiirede bati
tarafinda) soguk hava kiitlesi sicak hava kiitlesinin altina girer. Merkezin
diger tarafinda (kuzey yarimkiirede dogu tarafinda) da sicak hava kiitlesi
soguk hava kiitlesinin iistiine tirmanir. Kutuplardan ani kopmalarla gelen
soguk hava kiitlesi Ile ayn1 yonde oldugu i¢in soguk cephenin ilerleme
hiz1 sicak cepheden yiiksektir. Orta enlemlerdeki cepheler, kutuplardan
gelen soguk hava kokenli olduklar: i¢in polar (kutupsal) cephe olarak
adlandirilmaktadar.
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Cok farkli ozellikleri olan soguk ve sicak hava kiitlelersi,
karsilastiklar1 zaman birbirleri ile karismazlar. Iki yarimkiirede de
“kutupsal cepheler” yumusamis tropikal ve kutupsal hava kiitleleri
arasinda bir sinir teskil eder. Bu cepheler, belirsiz ve diizensiz hava
durumu olan bolgelerdir.

Kutupsal cephelerde, ekvatora dogru hareket etmek isteyen
al hava kiitleleri ile kutuplara dogru hareket etmek isteyen

A kiitleleri arasindaki miicadele sonucu depresyonlar
1) meydana gelir. Bu depresyonlar, firtinali ve







Cepheler boyunca atmosferik parametrelerde ozellikle sicaklik,
nem, yogunluk ve potansiyel sicakliklarda biiyiik gradient (egim)
farkliliklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu farkliklilara gore belirli kosullar
altinda yeni bir cephe olusumu Frontojenez (Frontogenesis),
cephelerin _o6zelliklerini kaybederek ortadan kalkmalari Frontoliz
(Frontolysis) olarak adlandirilir.

Cephelerin olusumunda en 6nemli kosul, birbirine yaklasacak
nareket eden hava kiitleleri arasinda sicaklik ve yogunluk
asidir. Bu durumu atmosferdeki baslica hava

2 gdrmek miimkiindiir




Atmosferde baslica hareket cesgitleri




Sekil f’de goriildiigii gibi hava kiitlelerinin bir hat boyunca
yaklastig1 Iki yiiksek ve Iki algak basing merkezleri arasinda kalan
alanlar cephe olusumu i¢cin en uygun alanlardir. Bu alanlara
Deformasyon Alanlari denir. Sinoptik yer haritalarinda, deformasyon
alanlarinda sicaklik farkini gosteren izoterm cizgileri birbirine cok
yaklasmaktadir. Bu nedenle cepheler, izotermlerin en sik oldugu
yerlerde ortaya ¢cikmaktadir.

Cephe olusumu i¢in her zaman uygun bir deformasyon alaninin
bulunmasi zorunlulugu yoktur. Zaman zaman izotermleri birbirine
. yaklastiran ve izotermlerin uzadig: dogrultuya dik ya da dike yakin bir
lle esen ruzgarlarm bulundugu alanlarda da cepheler meydana
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Baslangicta yatay olarak soguk ve sicak Iki farkli hava kiitlesi,
soguk hava kiitlesi kuzeyde ve sicak hava kiitlesi giineyde bulunsun
(Sekil/a). Kuzeydeki hava Kkiitlesi giineye dogru, gilineydeki hava
kiitles1 de kuzeye dogru hareket etme egiliminde olacaktir. Bu iki hava
kiitles1 arasinda zit yonlerde ve farkli siddetteki hava hareketi
distiirbansa neden olacak ve kuzeydeki soguk hava kiitlesinin giineye,
giineydeki sicak hava kiitlesinin kuzeye dogru hareketi baslayacaktir
(Sekil/b). Dinamik ve termodinamik kuvvetlerin etkisiyle sistem
gelismeye ve derinlesmeye devam ederek siklonik doniis ve
buna bagli cephe sistemleri belirginlesecektir
€ ez)(Sekﬂ/c) Zamanla sistem daha da olgunlasacak ve
cephe olusacaktlr (Sekil/d). Daha sonra sistemin

: sonucu cephe ortadan




2. Cephelerin Ozellikleri

» Cephe bir siireksizlik hattidir.

Karsilasan hava kiitleleri genellikle nem, sicaklik, basing ve
riizgar gibi  meteorolojik  degiskenler  yoOniinden  farklilik
gosterdiklerinden birbirleriyle karismazlar. Aralarinda bir gecis
bolgesi bulunur. Bu nedenle cephe, iIki hava kiitlesi arasinda bir
stireksizlik zonudur biciminde de tanimlanur.

» Cephe egimli bir yiizeydir.
Egimli Dbir yiizey {izerinde hareket halinde ve farkh

ogunluklarda birbirine karismayan iki sivi birbirinden ayriliyorsa,
ckilde farkli Ozellikteki atmosfer parcalar1 da atmosferde




« Cepheler atmosferin cok yiikseklerinde goriilmez.

Cephe olusumu i¢in gerekli kosullar daha ¢ok atmosferin alt
katmanlarinda ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii, atmosferin iist tabakalarinda
homojen bir yapi vardir. Bu nedenle cepheler yerden 1000 — 2000
metreye ender olarak da 3000 metreye kadar etkili olabilir.

» Cephelerde diisey hava hareketleri goriiliir.

Cephenin egimli yiizeyi boyunca sicak ve soguk havanin
karsilasmas1 sonucunda, soguk havanin yogunlugu ve agirhigmimn
fazlalig1 nedeniyle sicak havanin soguk hava iizerinde yiikselmesi diisey
hava hareketleri olusturur. Bu yiikseltici hava hareketleri cephelerde
cephesel yagislarin de esas nedenini olusturmaktadir.

« Cepheler siirekli hareket halindedir.

Cepheler yatay yonde siirekli hareket ederler. Hareket hizlari
bazen 80 km/saat’e ulasabilir. Cephelerin hareket halinde olmasi hava
kiitlelerinin de bir yerden baska bir yere tasindigini gosterir. Boylece,
cephelerin gectigi yerlerde hava kosullarinda mutlaka degisiklikler

Wlﬁn



3. Cephelerin Smmiflandirilmasi

Cepheler genellikle konumlar1 ve olusturduklar: sicaklik
degisimlerine gore cografik ve kinematik olarak siniflandirilmaktadir.

A. Cografik Simiflandirma

Yeryliziinde oldukca genis alanlari ilgilendiren ve vyerleri
mevsimlere gore degismekle birlikte atmosferde daima bulunan
cephelerdir. Genellikle cephelerin cografik konumlarim1 g6z Ontine
alan bu simiflandirmaya gore cepheler ikiye ayrilir.

a) Arktik Cephe: Arktik hava kiitlesi ile Polar hava kiitlesi
er alan cepheleridir. Denizsel Arktik ve Karasal Arktik

Cephe: Tropikal



B. Kinematik Siniflandirma

Genellikle cephelerin hareketine ve buna bagli olarak
olusturduklar1 sicaklik degisimlerine gore cepheler kinematik olarak
siniflandirilir. Kinematik siniflandirmaya gore cepheleri dort grupta
toplanmaktadir. Bunlar:

a) Soguk Cephe

asyoner) Cephe




L2 1000
1005

1010 Soguk

Kinematik olarak siniflandirilan cephe tipleri



a) Sicak Cephe:

Gegtikleri bolgelerde havanin 1sinmasina neden olan, soguk
havanin yerine zamanla sicak havanin hakim oldugu cephelere Sicak
Cephe denir. Sekil 10°da sicak cephenin diisey Kkesiti ve ortaya
cikabilecek bulut tipleri gosterilmistir.

Sicak cephe tipinde, cephe gerisindeki sicak hava, cephe
tindeki soguk havanin {izerinde yiikselereck cephe yiizeyini
rur. Cephe gerisindeki sicak havanin cephe yiizeyine dogru olan

ephe oniindeki soguk havadan daha fazla oldugundan
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SOGUK CEPHE
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¢) Duralar (Stasyoner) Cephe:

Nispeten hareketsiz olan cephelere Duralar Cephe denir. Etkili
olduklar1 bolgelerde belirli siire hareketsiz kalirlar. Duralar cephe
hareket etmeye basladiginda hareketin yoniine bagli olarak soguk
veya sicak cepheye doniisebilir.

kliizyon Cephe:
1k, hem de soguk cephede ortaya c¢ikan okliizyon cephe,

nizli hareket ederek sicak cepheyle birlesmesi
erylizii 1le temast kesilir. Okli




Asagida 20 Kasim 2004'te istanbul'dan gecen soguk cephenin
meteoroloji istasyonu tarafindan kaydedilmis verileri gériillmektedir.
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Cephenin istasyon lizerinden saat 8'de gecisi ile sicaklik ve basinctaki
degisiklikler ve yagis ile tiirbiilans net bir sekilde goériilmektedir.
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