METEOROLOJI

XI. Hafta: Meteorolojik Rasatlar ve
eteorolojide Uydudan Yararlanma




METEOROLOJIK RASATLAR

Rasat; sicaklik, basing, nem, yagis, giineslenme, riizgar v.b hava
olaylarin1 meteorolojik aletlerle 6lcerek tutulan kayitlara verilen
addir. 3’e ayrilir:

a) Klimatolojik rasatlar
b) Sinoptik rasatlar
c) Aerolojik rasatlar

a) Klimatolojik rasat: Ulke ve bolgelerin iklim ozellik ve
durumlarini incelemek, iklim arastirma ve projeleri i¢in veri elde
etmek amaciyla yapilan rasatlardr.

Klimatolojik rasatlar, Mahalli Saate gore 7, 14, 21°de yapilir.



Tirkiye smirlarn igerisinde ortalama mahalli saatin
belirlenmesi i¢in 45 boylami esas alimir ve Kklimatolojik
rasatlarin  yapilacagt zamanlar (7.00, 14.00 ve 21.00)
meteoroloji Istasyonunun boylam derecesine gore hesaplanir.

Klimatolojik rasat istasyonlari;

- Biiyiik klimatoloji istasyonlari

- Kii¢iik klimatoloji istasyonlari

- Yagis istasyonlar1  olmak {izere ii¢ grupta incelenir.



Buyuk klimatoloji istasyonlarinda yapilan rasatlar;

« Hava durumu

e Ruzgar

e Bulut miktari

 Bulut tipi

 Bulut tavaninin ytiiksekligi

» Gorlis mesafesi

* Sicaklik (ekstrem sicakliklar dahil)
* Nem

» Atmosferik basing

 Yagis ve diger hidrometeorlar
 Kar ortusu

* Glineslenme

 Radyasyon

 Toprak sicakligi (5,10, 20, 50, 100 cm 1le gerektiginde 150 cm ve
300 cm derinliklerde)



Kiuciuk klimatoloji istasyonlarinda yapilan rasatlar;

 Sicaklik (ekstrem sicakliklar dahil)
* Nem

* Yagis ve diger hidrometeorlar

* Riuzgar

 Bulutluluk

* Kar ortusu

apilan rasatlar;




Klimatolojik Rasatlarda Mahalli Saatin Belirlenmesi:

Ortalama mahalli saat, gercek mahalli saat (Giines zamani
saati) olmayip boylam derecesine gore elde edilen bir yaklasimdir.

Rasatlarda mahalli saat kullanmilmasinin nedeni okumanin
glinesin ayni acisinda yapilmasini saglamaktir.

Tiirkiye’nin en dogusu ile en batis1 arasinda 76 dakikalik saat
farki vardir. Meteorolojide mahalli saat 45° boylamina gore bulunur.

Ornek: Ankara icin mahalli saate gore 7, 14, 21 rasatlarinin gercekte
yapilmasi gereken saatleri bulalim.

Ankara’nin boylami 32° 53’ dur.
45°= 44° 60’ — 32° 53’ = Fark 12° 07’
Her bir boylam arasi1 = 4’ dir
12° 07°x 4 = 48 dakika 28 saniye
Ankara icin rasat saatleri 7.48, 14.48, 21.48 ° dir.
Calismak icin 6rnekler : Sinop 35°10° Van 43°25°




b) Sinoptik Rasatlar

Uluslararas: saat dikkate alinarak hava tahminleri i¢in yapilan
rasatlardir. Yapilan rasat sonuclar1 hemen sinoptik haritaya islenerek
tahmin yapilir. Sinoptik rasatlar uluslararasi o6neme sahip
oldugundan, yapilir yapilmaz WMO’ya baglh iilkelere bildirilir.

Klimatolojik rasatlar uzun villar degerini Korurken
sinoptik rasatlar gecicidir. En o6nemli sinoptik rasat basinctir.
Ciinkii hava hareketi buna bagl olusmaktadir.

Basing, riizgar, yagis, sicaklik rasatlar1 esastir. Giineslenme,
nem, radyasyon, toprak sicakliklari, giineslenme siddeti, buharlasma
dikkate alinmaz.

Sinoptik rasatlar_tiim_diinya iilkelerinde GMT’a bagh
olarak aym anda yapilir. Ornegin GMT 06.00’da yapilan rasat
Tiirkiye’de 9.00, Hindistan’da 12.00, Amerika’da 23.00° de yapilir
ve hepsi de 06.00 GMT sinoptik rasadi olarak adlandirilir. Sinoptik
rasatlar genel olarak GMT saati ile {icer saatlik araliklarla giinde 8
kez yapilir.







c) Aerolojik Rasatlar

Atmosferin iist katmanlarinda yapilan yiiksek atmosfer
gozlemleri de denen rasatlardir. Teknolojik gelismeler Aerolojik

rasatlarin gelismesine neden olmustur.

Aerolojik rasatlarda kullanilan sistemler;

 Radiosonde sistemi

* Dropwindsonde (= Dropsonde) sistemi
» Ucgak entegre bilgi sistemi

* Sabit seviye balonlari

« Gemi sondaj sistemi

» Meteorolojik radarlar



Radiosonde sistemi: Esasi, havadan hafif bir balona (helyum gaz ile
dolu balona) takilan bir cihaz yardim ile yeryiiziinden atmosferin {ist
katmanlarina dogru 30-40 km’ye kadar atmosferin her seviyesindeki;
sicaklik, basing, nem, riizgar yonii ve hizi gibi meteorolojik verilerin
elde edilmesidir. Bu rasatlar daha c¢ok hava tahminlerinin
yapilmasinda kullanilir.

Glintimiizde kullanilan radiosonde cihazlarinin agirliklar: 0.5-
1 kg arasinda degismektedir. Radiosonde cihazini tasiyan ve helyum
gaz1 Ile doldurulan ve yeryiiziinden birakildiginda 2 m c¢apinda olan
balonun, atmosferin 30-40 km yiiksekligine ulastiginda i¢ basincin
etkisiyle ¢ap1 10 m’ye kadar ¢ikmakta ve patlamaktadir. Radiosonde
cihaz1 daha sonra parasiitii yardimiyla yavas yavas yeryliziine
dismektedir. Radiosonde cihaz1 {izerinde Dbir telsiz vericisi
(transmitter) ile meteorolojik parametreleri 6l¢cen (modilator) vardir.
Ayrica, bu cihazin gonderdigi bilgileri alan ve degerlendiren (ravin)
sistemin tamamini olusturmaktadir.
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Dropwindsonde (=Dropsonde) sistemi: Radiosonde’nin tersine
yeryiiziinden atmosfere dogru degil atmosferin  belirli  bir
yiiksekliginden atilan cihazlar ile atmosferin ¢esitli yiiksekliklerinde
meydana gelen meteorolojik olaylar hakkinda bilgi sahibi olma
esasina dayanir. Bu cihazin yeryiiziine diiserken gonderdigi
sinyallerden yararlanarak atmosferin farkli yiiksekliklerindeki nem,
sicaklik, basing, riizgar yonii ve hizi gibi meteorolojik parametreler
hakkinda bilgi elde edilir.

Cok pahali bir sistem olan ve 6zel bir ucak isletmeciligi
gerektiren dropwindsonde sistemi, genellikle okyanuslar tizerindeki
bilgi boslugunu doldurmak amaci ile ada ve gemi istasyonlariin
yeterli olmadigi yerlerde uygulanmaktadir.

Ucak entegre bilgi sistemi: Ozel olarak donatilmis biiyiik ticari
jetlerin uluslararas: rotada uctuklar1 seviyelerdeki riizgar, basing,
sicaklik, nem vb. meteorolojik parametreler ile ilgili verileri manyetik
teyplere kaydetmesi esasina dayanir. Bu teyplerdeki bilgiler daha
sonra meteoroloji istasyonlarinda ¢oziimlenerek degerlendirilir.



increases stahi
Parachute Dimensions
Height 10"

Width: 12" sides;

16" diagonally

GPS Receiver -

collects the data from
GPS satellites used to calculate
wind speed and direction

Pressure sensor

Sends temperature,
, and GPS (wind)
reraft every 0.5 seconds

Humidity sensors
and temperature sensor

Sonde Dimensions

Length: 16"

Diameter 275 Fall Speed ranges from 36 mph
Weight: 0.86 Ibs. at 20,000 feet to 24 mph at sea level.

A drop from 20,000 feet lasts 7 minutes.






Sabit seviye balonlari: Genel olarak tropikal denizler iizerindeki
meteorolojik bilgi eksikligini gidermek icin yeryiiziinden, helyum
gazi Ile doldurulmus balona bagli olarak birakilan cihazdir. Bu
balonlar 4.15 m capinda olup, atmosferin 14 km yiiksekliginde ve
gectikleri yerlerdeki sicaklik, riizgar yonii ve hizi degerlerini
saptayarak bu bilgileri yapay uydular aracilig: ile ana bilgi merkezine
ulastirmaktadir. Bu balonlar yaklasik 6 ay kadar bilgi vermektedir.

Gemi sondaj sistemi: Bu sistemde, yiiksek atmosfer bilgilerini elde
etmek i¢in hicbir cihaz ucgurulmaz. Gemilere vyerlestirilen Ozel
elektronik cihazlar yardimi ile bazi meteorolojik parametreler (riizgar
hiz1 ve yonii gibi) elde edilmektedir.

Meteorolojik radarlar:
Radar: Radio Detecting and Ranging kelimelerinin kisaltmasidir.

Radarlar i1lk kez 1950’ |i yillarda meteorolojide kullanilmaya
baslanmistir.1970° li yillardan itibaren Doppler radar teknolojisine
gecilerek radarlardan dijital formda bilgiler alinmaya baslanmistir.



Radar,

elektromanyetik dalgalar yayarak hareket eden yada

hareketsiz hedefler hakkinda cesitli bilgiler alabilen bir uzaktan

algilama sistemidir.

Anten »
elektromanyetik g™

prensibl, radardan
gonderilen bir  elektromanyetik
sinyalin  hedefe carparak geri
gelmesi esasina dayanur.

Meteoroloji radarlari, yagmur
zerrecikleri, kar taneleri, dolu gibi
hidrometeorlar tarafindan yansitilan
sinyalleri olgerek yagis bilgilerini

Calisma




Meteoroloji alaninda radarlarin kullanilmasiyla o6zellikle siddetli
vagislar, dolu, tornado, taskin ve selleri 6nceden belirleyebilmek
miimKkiin olmustur. Radarlar aktif bir uzaktan algilama sistemidir.
Diger bir deyisle aktif radyometrik sistemlere sahiptir.

Radarin temel fonksiyonlari;

« Hedefi kesfeder,

» Sistemin yerini belirler ve hareketini izler,
» Olciim Yapar,

« Meteorolojik olayn tipini tanimlar,

 Alinan verileri goriintiiler.

Not: Radar ile ilgili bilgiler “yags” konusunda anlatildigi icin
ayrintiya girilmemistir.



METEOROLOJIDE UYDUDAN YARARLANMA

Uydu Nedir?

Uydular, hava olaylarmi kiiresel olarak inceleme olanagi saglar ve
diinya c¢evresindeki yoriingelerinde hareket ederken, sensorleri
(radyometre) tarafindan kaydedilen verileri belirli araliklarla yer
istasyonlarina gonderirler.

Meteorolojik _uydular, hava tahminlerinin yapilmasmnin yani sira,
firtina, sel gibi dogal afetlerin 6nceden haber verilmesinde, atmosfer
iceriginin, hava kirliliginin ve o0zon katmani kalinliginin
belirlenmesinde, kar ve buz kalinliklar1 ile bunlardan yiizey akisa
gececek akarsu debileri ve sedimantasyonun tahmin edilmesinde,
agrometeorolojik calismalarda ve bitki verim tahmininde yaygin
olarak kullanilmaktadir.




Bu giin diinyada dort ana Meteorolojik Uydu sistemi yer
almaktadir. Bu sistemlerden ilki ABD Meteoroloji Merkezi’nin bir tist
kurulusu olan NOAA (National Oceanic and Athmospheric
Administration) tarafindan isletilmektedir. Bu seri i¢erisindeki birinci
grup uydular TIROS serisidir. Bu seri NOAA ile de anilmaktadir.
Bunlar kuzey-giiney kutuplari dogrultusunda yoriingeye sahip ve
giinese senkronize uydulardr.

Bu seri iginde ikinci grubu olusturan GOES serisi Ise ekvator
tizerinde sabit bir yere sahip olan (Geostationary = Cografi olarak
sabit) uydulardr.

Meteorolojik uydu sistemlerinden ticiinciisii NASA tarafindan
isletilmekte olan NIMBUS serisi uydulardir. Bunlar kutup yoriingeli
Ve giinese senkronize o6zellik tasimaktadir.

Sistemin son serisi olan DMSP (ABD Hava Kuvvetleri
Savunma Meteorolojik Uydu Programi) NOAA serisine benzer
ozellik gostermektedir.
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Uzaktan Algillama; gerekli donanima sahip uydu ve
ucaklardan, belirli bir mesafeden vyapilan vyeryliziinii goézleme
teknolojisidir. Burada yapilan teknoloji tanimi, veri toplanmasindan
baslayip, islenmesi ve analiz edilmesine kadar gecen siirecte uzaktan
algilama ile uzay, uydu, iletisim, bilgisayar ve elektronikle ilgili ¢esitli
teknolojik gelismeler arasinda siirekli ve siki bir bagin olmasindandir.

Bugiin yerkiire cevresindeki cesitli yoriingelerde bulunan
uydularin algilayicilari, amaclarmma gore elektromanyetik tayfin
degisik  boliimlerinden  saglanan  bilgiyl  sayisal  olarak
depolamaktadirlar. Cesitli yer istasyonlar1 tarafindan sinyaller halinde
alinip, kullanicilarin isleyebilecegi duruma getirilen yerytizii ile ilgili
bu sayisal veriler, goriintii isleme ve analiz laboratuvarlarinda
degerlendirilirler. Bu goriintiiler iizerinde bilgisayarlar aracilig: ile
gerekli diizeltme, zenginlestirme Ve smiflandirma islemleri
uygulanarak, kullanicilarin amagclaria gore gerekli bilgi ¢ikartilmasi
saglanir.



Yeryliziinden bu sekilde elde edilen veriler asagidaki
alanlarla ilgili calisma konularinda kullanilmaktadar:

 Jeolojide: Kayag tiplerinin taninmasi, ana jeolojik birimlerin
haritalanmasi, jeolojik haritalarin revizyonu, volkanik yiizey
Istiflerinin haritalanmasi, jeomorfolojik haritalama, mineral zonlar1
ve alterasyon alanlarmin  belirlenmesi, bdlgesel yapilarin
Incelenmesi, fay haritalarinin hazirlanmasi ve depremsellik dahil
giincel tektonik ¢alismalarda.

« SU Kaynaklarinda: Su alanlarmmin  smurlarinin = ¢izilmesi,
akarsularin ve akarsu diizliikklerinin haritalanmasi, kar smirlari,
ylizeysel genislikleri ve miktarinin belirlenmesi, buzul 6zelliklerinin
Ve su derinliginin belirlenmesi, drenaj aginin ¢izilmesi, gollerle ilgili
calismalar.

 Tarmm ve Ormancilikta: Tarimsal alanlarin, otlaklarin ve orman
alanlarinin belirlenmesi, tarimsal iiriin gelisiminin izlenmesi, saglikli
ve hastalikli tarim ve orman {iriinlerinin ayirimi, toprak sartlarmnin
belirlenmesi, cesitli nedenlerle (yangin, sel vb.) zarar goren tarim,
orman ve otlak alanlarinin haritalanmasi.



* Arazi Kullannminda: Arazi kullaniminda siniflandirma, sehir
planlarimin giincellestirilmesi, bolgesel planlama, ulasim aglarinin
cizilmesi, kara ve su sinirlarinin belirlenmesi.

» Haritacihikta: Kartografik harita yapiminda, eski haritalarin
giincellestirilmesinde.

» Okyanus ve Deniz Kaynaklarinda: Kiy1 ¢izgisindeki degisimin,
sighk alanlarin, denizde yasayan organizmalarin Ve tiirbidit
akintilarin 6zelliklerinin belirlenmesi, buzullarin, hareket yonlerinin
ve alanlarmin belirlenmesi, girdap ve dalga hareketlerinin tespiti.

 Cevre Konusunda: Su kirliliginin = gorilintiilenmesi  ve
haritalanmasi, hava kirliliginin ve etkilerinin belirlenmesi, dogal
afetlerin etkilerinin incelenmesi, yiizey madenciliginin ve atiklarinin
ve diger ¢evre Kirliliklerinin goriintiilenmesi.

Tirbidit akintilar: Bulanti akintilarimin biraktigr  ¢okellerdir.
Yagmurdan sonra gelisen camur yiiklii sel sular1 bulanti akintilarina
ornektir.




» Meteorolojide: Bulut dagilimi, su buhar1 kapsami, yagisla ilgili
bilgiler, hava akimlarinin tespiti.

» Termografide: Deniz suyu yiizeyindeki 1s1 dagilimi ile karasal
ylizeylerdeki 1s1 dagilim c¢alismalari.

Biitiin bu yukarida sozii edilen yerytzi ile ilgili veriler,
cesitli sekillerde gosterimi yaninda verl tabani olusturulmasi,
haritalarin ve bilgilerin hizli bir sekilde giincellestirilmesi gibi
yararlar da saglayan, cesitli alansal konularda sorgu ve analiz
yetenekleri bulunan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) igerisinde
biitlinlesmis hale getirilebilmektedir.



e Uydularin en 6nemli o6zelliklerinden birisi de, yer gézlem
istasyonlarinin ~ kurulamadigi  ve  bdylece  verilerin
toplanamadig1 okyanus, ¢ol, daglik alanlar, kutup bolgeleri vs.
gibi cok genis alanlardan meteorolojik bilgilerin elde
edilmesidir.

e Tiim uydularin uzaktan algilama sistemleri cisimler tarafindan
yansitilan ve cisimlerin viicut sicakliina bagli olarak
yaydiklar1 elektromanyetik radyasyonun, uzaya yerlestirilen
platformlar (uydu) tizerinde bulunan radyometreler tarafindan
Olciilmesi (pasif algilama) ve radar (aktif algilama)
sistemlerine dayanur.



Ulkemizdeki Durum:

Meteoroloji Genel Miidiirligii (MGM) ikincil veri kullanim sistemi
(SDUS) ile meteorolojik uydulardan analog veri almaktadir. Elde
edilen veri bilgisayarlarda degerlendirilmekte ve gorsel yorumlama
Ile hava tahminlerinde ve diinya atmosferine iliskin degisimlerin
Incelenmesinde kullanilmaktadir.

Yakin bir gelecekte Birincil veri kullanim sisteminin (PDUS)
faaliyete girmesiyle Meteoroloji teskilati meteorolojik uydulardan
dogrudan sayisal veri saglama imkanina sahip olacak ve
meteorolojik veriler daha objektif ve daha hassas islenebilecektir.



