AKISKANLAR DINAMIGI

» Hareket halindeki akiskanlari ve bunlara etki
eden kuvvetleri inceler.




Genel Terimler

» Kiitle Akis Hizi (&)( Mass Flow Rate) : Belli bir
noktadan birim zamanda akan akiskanin

kutle miktari (kg/s)
m
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» Kutle Akisi (@)(Mass Flux) : Birim alandan

birim zamanda akan akiskanin kitle miktari
(birim alandaki katlesel akis hizi)(kg/s.m?2)




» Hacimsel Akis Hizi (Debi) (Volumetric Flow
Rate): Bir akiskanin aktigi yerdeki herhangi bir
cesitinden birim zamanda gecen akiskan
nacmidir. (m3/s)
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Velocity Profile Across a Pipe

» Ortalama Hiz (Average Velocity):

Bir borunun icerisinde akiskanin hizi her
noktada ayni degildir. <v> ile gosterilir. (m/s)

s = O x
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» Viskozite (Viscosity): M

Akisa gosterilen direnc. Bazi akiskanlar
digerlerine gore daha kolay akarlar. Ornegin

su boru icerisinde kolay akarken, ketcap tarzi
akiskanlarin akisi zordur.

u ketcap> ¢ bal > pyag> u su

Sivilar icin sicaklik arttikca viskozite duser
Gazlar icin sicaklik arttikca viskozite artar




» Viskozite’nin birimi:
Pa.s = N.s / m? = kg/m.s (S| sistemi)

Ibm/ft.s (Ingiliz sistemi)

Poise = g/cm.s (cgs sistemi )
1 poise =100 cp




» Kinematik Viskozite: (viskozite/yogunluk)




» Kontrol Hacim (Control Volume):

Momentum, enerji ve kitle korunumu
prensiplerini kolayca bir sistem Uzerinde
uygulayabilmek icin bazi durumlarda rastgele
secilmis sonlu bir hacim belirlemek
gerekebilir. Buna kontrol hacim denir.




» Steady State ( Kararhi Hal/ Yatiskin Hal):
Zamanla Degisiklik gostermeyen durum

» Unsteady state (Kararsiz Hal/Yatiskin
Olmayan Hal):

Zamanla degisiklik gosteren durum




Steady state ?



http://scratch.mit.edu/projects/deppeler/774465

Newton’un Viskozite Kanunu

» Bir akiskana kuvvet uygulandigi zaman akisa
sebep olur.

» Eger uygulanan kuvvet akiskanin ytzeyine dik
ise = Normal stress = Pressure = Basincg

» Eger uygulanan kuvvet akiskanin ylzeyine
paralel ise = Shear stress = Kayma Gerilimi

» Shear stress = Kayma Gerilimi 'Z' (tau)




Newton’un Viskozite Kanunu

» Icerisinde akiskan olan iki paralel plaka oldugunu
disunelim.

» Bunlardan asagidaki plaka sabit, yukaridaki plaka
F kuvvetinin etkisi altinda AVz hizi ile hareket
etmekte olsun.

» Akiskanin tst plakaya degen kismi ayni hizda
hareket etmeye baslar.

» Bir alttaki katman ise biraz daha az hizla hareket
etmeye baslar.

» Akiskanin en alttaki hareket etmeyen tabakaya

deyen kismin ise hareket etmedigi gorulir.




» Z

F, force




Newton’un Viskozite Kanunu

» Deneysel olarak, uygulanan kuvvetin,
akiskanin aktigi yéne dik olan kesit alaniyla
ve hizla dogru orantili, mesafe ile ters orantili
oldugu gorulmustir.
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» Ay -> 0 a giderken limit alinirsa

» TUrevin tanimindan
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» Kayma gerilimi vektorel bir buyukliaktur.
» z—>kuvvetin uygulandigi yon

» y=>kuvvetin uygulandigi yone dik olan yon
(normalin yonu)
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4 TyZ — > z yoniinde uygulanan kuvvet sebebiyle
olusan y yoniundeki kayma gerilimi

> TyZ — > momentum akisi olarak da bilinir

» (Momentum akisi: birim zamanda birim alandan
akan momentum)




