Akiskan Cesitleri

» Newton’un akiskanlar yasasina uygun olarak
hareket eden akiskanlara Newtonian
Akiskanlar denir.

» Newtonian akiskanlar icin kayma gerilimine
kayma hizi grafigi cizilirse nasil bir grafik
elde ederiz?
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» Psuedo plastik akiskanlarda kayma gerilimindeki
artis, artan kayma hizi ile azaldigindan bunlara
kayma hizi ile incelen (shear rate thinning),

» Dilatent akisakanlarda ise tam tersine bir
davranis bulundugundan kayma hizi ile
kalinlasan (shear rate thickening) akiskanlar da
denilmektedir.

» Burada incelme, akiskanin akmaya karsi
gosterdigi direncte gevsemeyi ve zayiflamayi,
kalinlasma ise koyulasma ve gluclenmeyi yansitan
derisim terimi olarak kullaniimaktadir




» Bingham : Ketcup , mayonez

» Pseudo plastik : Konsantre meyve suyu
» Newtonian: Su

» Dilatent : Jelatinize olmus nisasta




Ustliliik Yasas! (Power Law)
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Newtonian olmayan cogu akiskan icin kayma
gerilimi kayma hizinin ‘n’ kuvveti ile dogru

orantilidir n
dv
T =—K|—

dy

n: akis davranisi gostergesi (flow behavior index)
K: kivam gostergesi (consistency index)

n<1 dilatent akiskan

n>1pseudo akiskan

n=1newtonian akiskan (K=u)




Sureye Bagimli Akiskan

Davranislari

» Simdiye kadar konusulan

davranis turlerinin

hic biri akiskanin bulunduruldugu kosuldaki

gecmisine bagiml degildi

I

» Uygulanan gerilim slresi ne olursa olsun ayni

davranisi gostermeleri be
» Bazi Newtonsu olmayan a
sureklilik gecerli olmayip
iliskisi gerilimin uyguland

lenir.
Kiskanlar icin bu

kayma gerilim-hiz
1Ig1 sUrede etkilenir.



Rheopectic

Mewtonian

A5
Ln
i B
| -
4
LN
| -
(0
i B
i
LN

Thixactropic

Constant shear velocity

Time


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/e/e0/Thixotropic-rheopectic.svg

Ornek 2.4.1

» 1ki paralel plaka arasinda viskozitesi 1.77 cp
olan etil alkol bulunmaktadir. Plakalar arasi
uzaklik 0.5 cm ve alttaki plakanin hizinin 10
cm/s oldugu bilindigine gére kayma
gerilimini hesaplayiniz?




AKIS CESITLERI VE REYNOLD SAYISI

» Akiskanlar mekaniginde iki cesit akisdan
bahsedilir.

» Laminar flow (laminer akis)
» Turbulent flow (turbulansl akis)

» Bu akis rejimlerini karakterize etmek icin
Reynold Sayisi kullantlir.




» Bir baska degisle bir sistemdeki akis laminer veya
tirbulansh akis olup olmadigini Reynold Sayisina
bakarak karar verilir.

» Laminer Akis: Akim hatlari birbiri Gzerinde kayan
ince tabakalar halindedir ve bu tabakalar arasinda
karisma yoktur. Dusuk akis hizlarinda gérulur.

» Tarbulansh Akis: Yuksek akis hizlarinda gorular.
Akim hatlar diizensiz, tabakalar arasinda
karismalar ve girdaplar gérindr.



» Reynold bu durumu bir deneyle gdstermistir.

» Saydam bir borudan degisik hizda akittigi
suya bir ya da birkac noktada kilcal borudan
boyali su katarak yatiskin durumda boyanin
su icinde dagilimini incelemistir.




» Su hizinin diasuk oldugu kosullarda

degismeyen ¢

ebide katilan boyali suyun,

suyun icinde katildigr noktadan 6teye dizgln
ve bir iplik gibi cizgi biciminde bir yol izledigi
ve boru boyunca suya karismadigini
gozlemlemistir.

Su

Boyali su
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» Yine ayni diizenekte su debisini artirarak
deneylerini surdurdiugunde belirli bir hizin
Otesine gecilmesi durumunda 6nce boyali
suyun dalgalandigini ve daha da artirilmasi ile
dagildigini ve su icinde karmasik ve
dolambacl bir yol izledigini saptamistir.

Su Boyali su

‘L | Boya
akimcizgisi




» Boyali suyun akim cizgilerinin bozunarak
dolasik duruma gectigi hiz kritik hiz(critical
velocity) olarak adlandirilir ve laminer akistan
turbulansli akisa gecildigini belirler.

» Deneysel olarak Reynold sayisi:




» Reynold sayisi birimsiz bir sayidir.

» Re<2100 Laminer
» 2100<Re<4000 Gecis Boblgesi
» Re>4000 Turbulansh Akis




Ornek 1)

» Bir sivi yagin viskozitesi 0.03 Pa.s ve
yogunlugu 850 kg/m?3'dir. Bu yag capi 50
mm olan bir borudan akmaktadir. Yagin
ortalama hizi1 0.75 m/s ise akis cesidi nedir?




Ornek 2

» Capi1 0.05 m olan bir borudan sicakligi 30°C
olan su 0.01 m3 /dak hizla akmaktadir. Re=?




Ornek 3)

» Viskozitesi 2.12 cp olan 293 K sicakliktaki
sutu bir boruyla (Re=2100 olacak sekilde)
laminer akisla tasimak istiyorsunuz. Sttin
yogunlugu 1030 kg/m3 ve akis hizi 0.605
kg/s olduguna goére , sececeginiz borunun
cap! kac olmalidir?




