Laminer Akista Kabuk Momentum
Denkligi ve Hiz Profili

» Bugline kadar yaptigimiz momentum
dengelerinde, genel denklemi kullandik ve
sistemin tumune baktik. Buna makroskopik
denge denir.

» Fakat makroskopik denge sistemin

outununde ne oldugu hakkinda bilgi verirken,

control hacim icinde meydana gelen olay
ayrintili olarak gostermez.

» Borunun icerisinde nasil bir olay gerceklestigi
hakkinda bilgi vermez.




» Cogu zaman muhendislik problemlerinde
sistemin icerisinde akiskanin nasil davrandigi
ve hizin nasil degistigini bilmek gerekebilir.

» Bu sebeple cok klicuk (diferansiyel
kontrol hacim secilerek mikroskopi
momentum dengesi kurulur ve hiz

oulunur.

kesiti (differential element)

poyutta)
K

orofili

Kabuk (shell): akisin cok kiicuk boyutta bir



» Shell balance (kabuk momentum denkligi)
<urmamizdaki en 6nemli amac akiskanin hiz
orofilini elde etmektir.

» Hiz profili: sistemin icerisindeki bir noktada
akiskanin hizini hesaplamamiza yarayan bir
denklem




Boru icinde Kabuk Momentum
Denkligi
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FIGURE 2.9-1. Control volume for shell momentum balance on a fluid
flowing in a circular tube.




Boru icinde Kabuk Momentum
Denkligi

» Akis icin varsayimlar

1) Bastirilamayan akiskan, newtonian akiskan

)

) Tek yonde akis
) Kararh hal
)

)

A W N

_Laminer akis

-ully developed flow : tam gelismis akis (
akis borunun giris kisminda degildir.
Giristen kaynaklanan etkiler yok)

6) No slip boundary condition : sinir
kosullarinda kayma yok (akiskanin boruyla
temas ettigi noktalarda hiz=0)

U1




Boru icinde Kabuk Momentum
Denkligi
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FIGURE 2.9-1. Control volume for shell momentum balarnce on a fluid
flowing in a circular tube.

» Boru icerisindeki sividan ic capi r, kalinligi Ar
ve uzunlugu L olan cok kucuk bir kesit
aldigimizi disinelim .




» Kararli haldeki momentum dengesi:

Kontrol hacmine etki eden kuvvetlerin toplami
= momentum cikis hizi-momentum giris hizi




» Siviya etki eden kuvvetler:
1) Basinc¢ kuvvetleri (P.A)
2) Yercekimi kuvvetleri (M.qg)

»  Momentum Aktarimi:

1. Akiskanin hizindan kaynaklanan (konvektif
aktarim) (mo)

2. Molekuler aktarimla momentum transferi (g




» Molekuler aktarimla momentum transferi :

> X yonunde akan bir sivinin r ydonundeki katmanlari
arasinda bir momentum aktarimi olur.

> Bu molekiuller arasi momentum aktarimi kayma
geriliminden kaynaklanir.

Ty — > x yéniinde uygulanan
kuvvet sebebiyle olusan r yoniundeki
kayma gerilimi

Trx — > momentum akisi olarak da
bilinir

(Momentum akisi: birim zamanda birim
alandan akan momentum)




Kontrol hacmine etki eden kuvvetlerin toplami =

(momentum cikis hizi-momentum giris hizi)

Konvektif = Konvektif Molekiiler Molekuler

Easmctl + Iﬁrv‘i/eeli:g: — Aktarimla — Aktarimla-+ Aktarimla — Aktarimla
uvvetleri

Mom. Mom. Mom. Mom. Giris
Cikis Hizi Giris Hizi  Cikis Hizi  Hizi
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FiGURE 2.9-1. Control volume for shell momentum balance on a fluid
flowing in a circular tube.




