Akiskanlarin akisinin élciilmesi

yHerhangi bir gida fabrikasina giren veya terk
eden maddenin miktarinin dlclilmesi prosesleri
kontrol edebilme acisindan buyuk énem tasir.

»Bir cok farkl tipte cihazlar, akiskanin akisini
dlcmekde kullanilir.

vEn yaygin akis olcerler:
°Pitot Tupu
-Venturimetre

-Orifismetre




Pitot Tupu

» Pitot tupdu, bir boru icerisinde ortalama hizi
degilde, belli bir nokatdaki yerel hizi
dlcmekde kullanilir.

» Akiskan 2 noktasina dogru akar, bu noktada
basin¢ artar ve daha sonra akiskanin hizi sifir
olur. Bu nokta durgunluk noktasi diye

adlandirihir.
» Hizdaki azalma, —
basinctaki yukselme- 35— | covmatini
ye esit olur. v

(a)



Venturimetre

» Genellikle boru hattina yerlestirilir. Gésterilen
iki nokta arasina manometre baglanir ve
aradaki basinc¢ farki olcalar.




Orifismetre

» Dy capinda bir delige sahip olan bir levha
borunun icerisine sekildeki gibi yerlestirilir.
Gosterilen iki nokta arasindaki farki élcalar.
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Sekil 3.2-4.  Orifis akis olcer.




Ornek

» Bir pitot tupu 600 mm capindaki dairesel bir
borudaki hava akisini dlcmek icin
kullanimaktadir. Akan havanin sicakligi 65.6
°C’dir. Pitot tupu borunun merkezine
verlestirilmis olup manometredeki Ah 10.7
mm su’dur. Pitot tup katsayisi 0.98 olarak
verildigine gére merekz noktasindaki hizi
hesaplayiniz.




Ornek

» 0.0566m capinda orifis, 0.1541 m capindaki
bir borunun icerisine yerlestirilmistir. Boru
icerisinden yogunlugu 878 kg/m?3 ve
viskozitesi 4.1 cp olan yag akmaktadir. Orifis
boyunca o6lcilen basing farki 93.2 kN/m?
olduguna gore hacimsel akis hizi (m3/s)
cinsinden nedir? (C, = 0.61 varsayiniz)




POMPALAR

» Mekanik enerji dengesini kullanarak
farkli sistemler icin gerekli pompalarin
gucuni hesaplamayi 6grenmistik.

» Bu dersde de kisaca pompa cesitlerini
gorelim.

» Pompa kapali bir sistem icerisinde
veya boru icinde bir akiskanin bir

noktadan baska bir noktaya akmasini

saglamak icin kullanthr.
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» Sisteme enerji ilave etmenin en yaygin
yvontemleri pozitif yer degistirme veya
merkezkac kuvvetinin kullanimiyla
olur.

» Cogu pompa elektirik motoru ile
calistigi icin, elektirik motorunun
etkinligi (verimi) motora verilen
toplam gercek glict hesaplamada
dikkate alinmalidir. (%55-%95)




» Pompalari cok degisik sekilde siniflandirmak
mumkundur. Bunlardan en onemli iki tanesi

1 Merkezkac pompalar (centrifugal pumps)
2) Pozitif yer degistirme pompalari (positive
displacement pumps)
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Pozitif yer degistirme pompalari

» Bu tir pompalarda sivinin belirli bir hacmi, bir
nOlme icine cekilir ve daha sonra daha yuksek
nasincta bdélme disina itilir.

» Pozitif yer degistirme pompalari iki ana
catogoride toplanabilir

1) Pistonlu pompa (reciprocating pumps)
2) Doner pompa (rotary pump)




Pozitif yer degistirme pompalari

» Pistonlu pompalar:Bélme sabit bir silindirdir.
Sivi hazneye bir pistonun cekilmesi ile alinir
daha sonra pistonun geri hareketi ile disari
atilir.
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» DOner pompa: Pompa icerisindeki bolme
pompanin girisinden cikisina dogru hareket
eder ve tekrar geri déner.

» Disli déner pompada, biri birine gecmis iki
disli doner bulunur. Sivi disler arasinda
hapsedilir ve daha sonra disari atilir.

Peristaltik pompa A




Diferansiyel Streklilik Esitlikleri

4

Katlenin korunumu ile ilgili esitlige ayni
zamanda sureklilik esitligide denir.

Kitabin Il. kisminda genel kutle, enerji ve
momentum esitlikleri kurmayi ve sistemin
butlnine bakmay! 6grendiniz. Bu tir
sistemlerde kontrol hacim sistemin
butinudir ve kontrol hacmin icerisinde olan
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<tarimla ilgilenilmez.
nell (kabuk) dengesinde ise bir diferansiyel

ement icin hiz profilini nasil tureticegimizi

ogrendik.




» Diferansiyel denklikler bir bakima kabuk
denkliklerine benzer. Fakat kabuk denkligi
gibi her yeni problem icin yeni bir denge
kurmak yerine genel bir diferansiyel denklem
kurulur.

» Genel diferansiyel esitlikleri karsiniza
cikabilecek her turlt yeni durum ve yeni
problem icin sadelestirmeler yapilarak uygun
hale getirilebilir.




Kartezyen Koordinat Sistemi




Silindirik Koordinat Sistemi




Kiiresel Koordinat Sistemi




Diferansiyel Hareket Esitlikleri

» Streklilik esitlikleri = Kiatlenin Korunumu
» Hareket esitlikleri = Momentum Korunumu

Hareket esitligi:

Kontrol hacmine etki eden kuvvetlerin toplami
= momentum cikis hizi-momentum giris hizi
+ momentum birikim hizi




Kontrol hacmine etki eden kuvvetlerin toplami =
(momentum cikis hizi-momentum giris hizi)+

Momentum birikim hizi

Konvektif = Konvektif Molekiiler Molekuler

Easmé;tler_-l- Iﬁrvgveeli:g: — Aktarimla — Aktarimla+ Aktarimla — Aktarimla
uvvetleri

Mom. Mom. Mom. Mom. Giris
Cikis Hizi Giris Hizi  Cikis Hizi  Hizi

Momentum
birikim hizi




» Streklilik esitliginde oldugu gibi tim yonlerde
(Xx,y,z) sisteme konvektif ve molekiler
aktarimla giren ve cikan momentum hizlari
dikkate alinir.

» Tum yonlerden sisteme etki eden kuvvetler
dikkate alinir.

» Kitabinizda sayfa 188-190 arasini inceleyin.




» Akiskanin yogunlu ve viskozitesi sabit oldugu
kabul edilirse diferansiyel hareket esitligi
NAVIER-STOKES esitligi adini alir.




Kartezyen Koordinatlarda
Diferansiyel Hareket Esitligi

» Yogunluk ve viskozitesi sabit Newtonian
Akiskanlar icin:




Silindirik Koordinatlarda
Diferansiyel Hareket Esitligi

» Yogunluk ve viskozitesi sabit Newtonian Akiskanlar :
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Kiiresel Koordinatlarda
Diferansiyel Hareket Esitligi

» Yogunluk ve viskozitesi sabit Newtonian
Akiskanlar icin:
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» Daha dnceden de belirtildigi tzere sureklilik
ve hareket esitliklerinin amaci her probleme
uygulanabilecek genel bir denklem turetmek
ve belirtilen 6zel problem icin gereksiz
terimleri bertaraf edip denklemi

sadelestirerek secilen sisteme uygun hale
getirmektir.




Ornek

» Yogunlugu,viskozitesi sabit olan bir Newtonian
akiskan sadece yatay x yoniunde, kararli halde iki
paralel plaka arasinda akmaktadir. Akis tipi
laminer olup, plakalar arasi dikey uzaklik 2y,’dir.
Navier-Stokes denklemlerini kullanarak akiskanin
bu plakalar arasindaki hiz profili denklemini

yaziniz.
»  OoP AP aliniz
oX AL

» Sinir kosullarindan bir tanesi y=0’da dV, /dy=0



Ornek

» R yaricapli yatay bir tup icinde, akiskanin tip
girisinden uzakta oldugu, kararli hal icin
Navier Stoke esitliklerini kullanarak hiz
profilini cikariniz. Akiskan sikistirilamayan,
sabit viskozitesi olan newtonian bir
akiskandir. Akis sabit basin¢ farkinda (AP),
tek yonde (z yénlinde) akmaktadir.

&k _ (sabit kabuledip) i—lz ye esit alin.
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