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Polimerler, kUguk tekrarlanabilir birimlerin olusturdugu uzun-zincirli
molekullerdir. Senteze baslarken kullanilan kiiguk molekdl agirlikh birimlere
“monomer” adi verilir.

Biyomedikal alanda kullanilan polimerik biyomateryaller asagidaki sekilde
siniflandirilabilir:

¢ Dogal Polimerler

» Hidrojeller

< Inorganik Polimerler

¢ Biyobozunur Polimerler
s Akilli Polimerler

s Fabrikler

s Greftler ve kaplamalar




Polimerlerin Molekul Agirhqi:

Sentez sirasinda polimer molekuluni meydana getiren polimer zincirleri farkl
uzunluklarda olustugundan ortalama molekul agirhgi degerinden soz edilir.

Sayica ortalama molekul agirligi

Agirlikca ortalama molekul agirligi

Pl=Mw/Mn ==  Polidisperslik indeksi

Polimerlerin Kati Yapisi:

oo Polimer zinciri etrafinda bagli bulunan gruplarin yerlesimini ifade eder.




BIYOMATERYAL OLARAK KULLANILAN POLIMERLERE ORNEKLER:

PMMA (polimetil metakrilat) : Ticari isimleri; Lucite ve Plexiglass
PHEMA (polihidroksi etil metakrilat) : yumusak kontakt lensler
PE (polietilen)

PP (polipropilen)

PTFE (politetrafloroetilen) : Teflon

PVC (polivinil klordr)

PDMS (polidimetil siloksan)

PET (polietilen teraftalat)




DOGAL POLIMERLER:

Dogal polimerler 3 ana grupta siniflandirilir:

Proteinler, Polisakkaritler ve Polinukleotidler

Proteinler:

Proteinler, amino asitlerin peptid baglariyla baglanmasi

sonucu olusan polipeptid
yapisindaki bilesiklerdir. Vucudumuzda 21 ¢esit amino

asit bulunur. Bu amino asitlerin
olusturduklari farkh dizilim, degisik protein yapilarini
olusturur.




Protein yapisindaki dogal polimerlere ornekler:

'pek: Eklem bacaklilar tarafindan sentezlenir. Koruyucu
materyal gorevi gorur. Ameliyat iplikleri ve yara sargi
bezlerinde kullanilir.

“eratin: Sag ve tirnaklarda bulunur. Termal yalitim gorevi
gorur.

<ollojen: Bag dokusunda bulunur. Mekanik destek saglar.
Jelatin: Kismen amorf kollojen yapisinda, endustriyel bir
urundur.

~ibrinojen: Kanin pihtilasmasini saglar.

~ o=l Lifler halinde boyun baglarinda bulunur.

1 Kaslarda bulunur.




Polisakkaritler:

Polikarbohidrat yapisinda, mono ve disakkaritlerin glikozidik bag ile olusturduklari
yapilardir.

Seluloz: Bitkilerde bulunur, mekanik destek saglar.
Nisasta: Bitkilerde bulunur, enerji rezervuari gorevi gorur.
Dekstran: Bakteriler tarafindan sentezlenir. Matris gorevi gorur.
Kitin: Bocekler tarafindan sentezlenir.
Kitosan: Kitinin deasetilasyonu ile elde edilir. Doku muhendisliginde ¢ok

fazla kullanim alani vardir.

Aljinat: Su yosunlarindan elde edilir.

Glikozaminglikanlar: Bag dokusunda bulunur. 3 dnemli tara vardir.
1. Heparin: Kanla uyusabilirligi arttirmada kullanilir. (antitrombojenik)
2. Chondrotin-6-sulphate: Yanik tedavisinde kullanilr.




Polinukleotidler:

-Ribonukleik asit
-Dioksiribonukleik asit

Dogal Polimerlerin Avantajlari:
¢ Biyolojik ortamdaki makromolekullere buyuk benzerlik gosterirler.

» Sentetik polimerlerde karsilasilan toksisite ve kronik iltihaplanma sorunlari
yoktur.

¢ Biyolojik ortamdaki enzimlerle bozunurlar (biodegradation)
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Dogal Polimerlerin Dezavantajlari:

¢ VUcudun bagisiklik sistemini bozan etkiye sahiptirler (immunogenic).
% Sentetik polimerlerden daha kompleks bir yapiya sahip olduklarindan
teknolojik manupilasyonlari zordur.

¢ Biyolojik ortamdaki enzimlerle bozunurlar.
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