HIDROKSIAPATIT
NANOPARCACIKLARININ
SENTEZI



Giris
> Insan kemigi kendini yenileyebilme
dzeligine sahiptir

> Kemikler kirildiginda iyilesmenin
saglanabilmesi icin ilave destege gereksinim

duyarlar



Kullanilan malzemelerin;

» Biyouyumlu

» Yipranma ve asinmaya dayanikl olmalari
» Toksik olmamalari

» Vicut icinde tepki yapmamalari ve tepkimeye
girmemeleri beklenir



Biyouyumluluk

Uygulama sirasinda malzemenin vicut sistemine uygun
yanit verebilme yetenegidir.

“vucutla uyusabilir” bir biyomalzeme, kendisini ¢cevreleyen
dokularin normal degisimlerine engel olmayan ve dokuda
istenmeyen tepkiler (iltihaplanma, pihti olusumu, vb)
meydana getirmeyen malzemedir.



Biyemalzemelerin siniflandiriimasi

Biyomalzeme

Avanta

Dezavanta

Jygulama

| Ornel

doku muhendisligi

Metal ve Gok saglam, Agir, asinabilir Kemik kaplama, Titanyum,

alagimlar dayanikli, dis teli paslanmaz celik,
bicimlendirilebilir Co-Crve Ti

alasimlari

Seramikler Biyoinert, Kirilgan, dayanikh | Kalga eklemi, Aluminyum,
biyoaktif, degil, esnek degil, | kemik dolgusu, zirkonyum,
biyobozunur sundurilemez biyoimplantiarin hidroksiapatit,

kaplanmasi, kemik | biyocam, TCP

| vizev aktivitesi.

| ilac salim

Polimerler Esnek, yuzeyi Guglu degil, bazi | Kemik vidasi, Kollojen, jelatin,
modifiye malzemelere civisi, kemik kitosan, alginat,
edilebilir, karsi toksik dolgusu, kemik ilag | PLA, PGA,
kimyasal salim sistemleri PLGA, PMMA
fonksiyonel
gruplara secimli

Kompozitler Guglu, tasarim Uretim y6ntemine | Orta kulak HA/kolojen,
esnekligi, gore farkhdir implantlan, tum HA/jelatin,
mekanik kemik ila¢ salim HA/kitosan
guvenirligi fazla sistemleri HA/PLLA

Nanokompozitler | Genis ylizey Ortopedi, doku Nano-
alani, yuksek muhendisligi ve HA/kolojen,

| Nano-HA/ielatin.




Insan kemiginin bilesimi
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Kollojen Kalsiyum
fosfat temelli
bilesik




Neden Hidroksiapatit?

s Kalsiyum fosfat temelli bir
biyoseramiktir

Gz (PO, ), (05l )., = Dogdal kemigi olusturan mineralin
yapisal benzeridir.
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o Osteolletken (e

olusumuna izin verme 6zeligi)
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Yapay hidroksiapatit;

Insan kemigindeki yapiya benzer sekilde
veya igne seklinde
sentezlenir.



Neden nano buyukluk?

I Dogal kemik nanokompozittir.

Nano buyuklukteki hidroksiapatit;

Mikro buyuklikteki HA'ya gore daha iyi 6zelikler gosterir
Ylzey aktivitesi fazladir
Kanser hicrelerinin cogalmasini geciktirir

Ilag salim sistemlerinde etkilidir



AMAC

Dogal kemigin bileseni olan
hidroksiapatitin nano buyuklukte
sentezi ve karakterizasyonu



2. Sol-gel yontemi
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ANALIZLER

> FTIR (Fourier Doniisiimlii Infrared Spektroskopisi)
= XRD (X Isini Kirinimi)

= Lazer Teknigiyle Tanecik Buyiikluk

Analizoru
- Zeta Sizer

> SEM (Taramali Elektron Mikroskobu)



Sol-gel yontemiyle sentezlenen orneklere ait kafes parametreleri ve kristal caplari
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a : sol-jel ydntemiyle, 4 saat bekletme,

800C'ta kurutma ve 7000Cta sinterleme ile sentezlenmis HA
b : sol-jel ydntemiyle, 4 saat bekletme, 800C'ta
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™ FTIR = HA sentezlenebilmekte

> XRD =» Sherrer esitligi = kristal caplari 19.98 —
24.34 nm

> Kafes parametreleri = sireli yayinlar + insan

kemigiyle

™= En kiiciik tanecikler = 900°C sinterlemede, < 290

nim



