
1

Nanomalzemelerin

(Grafen) Biyomedikal 

Uygulamaları
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Karbon

Görüntüleme İlaç Salımı

Doku 
Mühendisliği

Biyosensör
İlaç tasarımı

Teşhis

Tedavi
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Analit

Dönüştürücü

Biyokimyasal 

Sinyal

Algılama 

Elemanı

Elektronik 

Sinyal

Elektronik

Biyosensör yapısının şematik gösterimi



Grafen Temelli Nanokompozitler;
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IN VIVO

IN VITRO
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Manyetizma

İlk bilimsel çalışma 

William Gilbert (1540-1603)

“On the Magnet, 1600” 

Fe3O4

Manyetik Nanomalzemeler



Manyetik alan nedir ?
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Elektrik yüklerinin hareketi sonucunda

ortaya çıkan bir etki
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Zorlayıcı alan (Koersivite, Hc) :

Manyetizasyonu sıfırlamak için uygulanan

negatif yönlü etki
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Maddenin manyetik özelikleri nelerdir ? 

 Diyamanyetizma

 Paramanyetizma

 Ferromanyetizma



10

• Net manyetik moment = 0

• Bağıl manyetik geçirgenliği μ < 1

• (-) manyetizma

• Çok zayıf mıknatıslanma

• He, Si..

• Kuvvetli bir mıknatıs tarafından hafifçe itilirler

 Diyamanyetizma nedir ?
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• Net manyetik moment  0

• Bağıl manyetik geçirgenliği μ > 1

• Neodimiyum..

• Çok zayıf mıknatıslanma

• Kuvvetli bir mıknatıs tarafından hafifçe çekilirler

 Paramanyetizma nedir ?
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• Net manyetik moment  0

• Bağıl manyetik geçirgenliği μ >> 1

• Demir, kobalt, nikel..

• Oldukça manyetik maddeler

• Sürekli mıknatısların yapımında kullanılırlar

 Ferromanyetizma nedir ?
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 Süperparamanyetizma nedir ?

Ferromanyetik + paramanyetik

Boyut    
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 -Fe2O3 (hematit)

 -Fe2O3

 ε-Fe2O3

 γ-Fe2O3 (maghemit)*

 Fe3O4 (manyetit) * 

Biyouygulamalar √

Uygulamalarda kullanılan manyetik nanotanecikler

(MNPs) nelerdir ? 


