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HAFTA

KONU

1 Giris, Iklimsel Cevre ve Yonetimi — Temel Kavramlar

2 Iklimsel Cevre Denetimi — Is1 ve Nem Dengesi

3 Iklimsel Cevre Denetimi — Yalitim, Havalandirma ve Aydinlatma Sistemleri

4 Tarim Isletmelerinde isletme Merkezi ve Diizenlenmesi

5 Kirsal Konutlar

6 Hayvansal Uretim Yapilari, Siit Sigir1 Ahirlart — Baglh Durakli Sistemler

7 Siit S1g1r1 Ahirlar — Serbest ve Serbest Durakli Sistemler

8 Besi Sigir1 Ahirlart

9 Buzag1 ve Geng Hayvan Ahirlar1 — Ozel Blmeler

10 Koyun Agillar

11 Tavuk Kiimesleri

12 Bitkisel Uretim Yapilar1 — Seralar

13 Koruma ve Depolama Yapilar1 — Hangarlar, Tahil Depolari, Yem Depolari, Meyve ve Sebze Depolama
Yapilari

14 Giibre Yonetimi ve Biyogaz Tesisleri




13. KORUMA ve DEPOLAMA YAPILARI - HANGARLAR, TAHIL
QEER_IAAI\?F\I)L YEM DEPOLARI, MEYVE ve SEBZE DEPOLAMA

Tarim isletmelerinde bulunan alet ve makinelerin dis etkenlerden korundugu ve iiretilen
tiriinlerin tiiketimine ve pazara iletilinceye kadar saklandigi her tiirlii yapiya koruma ve
depolama yapilar1 adi vertlir.

ALET ve MAKINE KORUMA YAPILARI

Alet ve makine koruma yapilari; isletmede bulunan alet ve makineler icin yeterli park yeri
olusturmak, onlar1t dig~ 1klim Kkosullarina karst korumak, yipranmalarimi ve deger
yitirmelerini 6nlemek, servis omiirlerini artirmak, makinelerin bakim, onarim ve ayarlarini
yapmak, hirsizliklara ve olabilecek tahribatlara karsi korumak ve emniyetlerini saglamak
amaciyla planlanip inga edilirler. Alet ve makine koruma yapilarina hangarlar ad: da
verilmektedir. Hangarlar, bolgenin_iklim kosullarina, isletmede bulunan alet ve makinelerin
cesit ve sayilarina gore ¢esitli tip ve biyiikliiklerde yapilabilirler. Hangarlar kullanim
e 1lller1ne, maliyetlerine ve koruma derecelerine gore genellikle ¢ tipte insa edilirler.
unlar;

 Dar ve bir cephesi ac¢ik sundurmalar,

» Genis Ve bir cephesi acik sundurmalar,
 Genis Ve kapali hangarlar

dir.



[sletmede kullanilan alet ve makinelerin bakim ve onarimu ile ayarlarinin yapilmasi,
bazi ekipmanlarin tiretilmesi, monte edilmesi, yedek pargalarin ve malzemelerin
depolanmasi i¢in bir bakim ve onarim yerine gereksmlm vardir. Bakim ve onarim
yeri, bakim Yyerl, servis alani, onarim/kontrol alani, tezgah alani, kaynak alani ve
depodan olusur.

Biiyiik tarim isletmelerinde araglarm yakit gereksinimlerinin karsilanmas: amaciyla
bir yakit deposuna da gerek duyulur. Yakit depolari, yakitin her an hazir
bulunmasina olanak verirken yakit kalitesinin korunmasina da yardim eder.

URUN KORUMA ve DEPOLAMA YAPILARI
Tahil Depolar

Tarim 1sletmelerinde, bugday, arpa, ¢cavdar, musir, nohut, fasulye, bezelye, aycicegi
ve piring gibi daneli tiriinlerin depolandig: yapilara tahil depolar1 adi verilir. Tahil
kalitesinin tarladan pazara iletilinceye kadar korunmasi biiyiik 6nem tasir.

Tahilin depolanmasindaki ana amag, tahilin hasat edildikten ve kurutulduktan sonra
kalite ve ozelliklerinin korunmasidir. Tahilin Kalitesi depolama sirasinda artirilamaz.
Buna karsin uygun bir sekilde hasat edilen ve kurutulan, ancak yeterli olmayan
kosullarda depolanan tahilin kalitesi diiser.



Tahillarda bozulmalar ve kayiplar, esas olarak mikroorganizmalar (bakteri, maya,
fungus, kiif) ve bocekler nedeniyle ortaya c¢ikar. Tahillarda mikroorganizmalarin
gelisimi Ve ¢ogalmasi lizerinde etkili olan temel faktorler sunlardir:

Nem,

Sicaklik,

Oksijen miktari,

PH diizeyi,

Depolanacak tahilin kalitesl,

Depolama siiresi,

Baslangi¢taki bulasma miktari,

Tahilda bulunan yabanci materyal miktari.



Tahilin kurutulmasi

Depolanacak tahilin nem kapsaminin giivenli depolama icin gerekli nem degerine
kadar disitiriilmesi gerekir. Bu amacgla kurutma yapilir. Nitekim uygun nem
kapsaminda depolanan tahil, kalitesinde bir bozulma olmadan daha uzun siire
depolanabilir. Tahil kurutma sistemleri; dogal kurutma sistemleri ve yapay kurutma
sistemleri olmak iizere iki grupta toplanabilir.

Tahilin dogal olarak kurutulmasinda, giines etkisinden ve dogal hava hareketinden
yararlanilir. Tahilin nem kapsaminin dogal yollarla kurutulmasini 6nleyecek kadar
yiiksek olmasi ve depolama yontemlerinin de kurutma yapilmasina yeterli olanak
vermemesi durumunda c¢evre havasimin fanlarla sevk edilmesi veya havanin
1isitilmasi ya da her ikisinin de uygulanmasi ile kurutma yapilmalidir. Bu sistemde
kurutma, ¢evre havasi ya da isitilan havanin, fanlarin yardimi ile tahilin i¢cinden
gecirilmesi  sonucunda gerceklesir. Cevre havasimin 1sitilmadan  kullanilmasi
durumunda kurutma islemi, hava ile tahilin nem kapsamlar1 dengeye gelinceye
kadar devam eder.



Tahilin sogutulmasi

Yiiksek sicaklikta kurutulan tahilin ¢evre havasinin sicakligina ulasincaya kadar
sogutulmasi gerekir. Sogutmada kullanilan yontemler, kurutma sistemine baghdir.
Kurutma ve sogutma aym depoda yapilabilecegi gibi ayr1 depolarda da yapilabilir.
Tahilda sicaklik diisiistinlin saglanmasi baslica ti¢ sekilde ger¢eklesebilir:

*Hava akimu ile solunum 1sisinin uzaklastirilmasi,
*Tahilin daha soguk hava ile temasa geg¢irilmesi,

*Sogutmada kullanilan havanin bagil neminin, tahilin nem kapsamindan daha az
oldugunda buharlasma ile sogutma.

Tahil depolarinda havalandirma

Depolama kayiplarinin en az diizeye indirilmesi i¢in tahil depolarinda yeterli
havalandirmanin yapilmasi gerekir. Depolama sorunlarinin c¢ogunlugu,
yetersiz havalandirma sonucunda ortaya ¢ikar. Havalandirma, tahilin sicaklik
ve nem kontroliinii yapmak ve bozulma riskini azaltmak amac1y1a yapilir.
Ozellikle uzun siireli depolamalarda tahilin kalitesinin korunmasi, yeterli
yonetim Sstratejileri yaninda havalandirma sisteminin de fonks1yonelligine
baghdir.



Tahil depolarinin havalandirilmasinda dogal veya mekaniksel havalandirma
sistemleri kullanilir. Dogal havalandirma sisteminde ¢evre havasi dogal kuvvetlerin
etkisi ile tahil kiitlesinin i¢cinden gecirilir. Ancak tahil genellikle kapali ve korunmus
yapilarda depolandigindan dogal hava akimi ¢ok yavas olmaktadir. Tahil depolarinin
havalandirilmasinda esas olarak mekaniksel havalandirma sistemleri kullanilir.
Ozellikle nem kapsami %20’ nin iizerinde olan tahillarin depolanmasinda
mekaniksel havalandirma sistemi kullanilmalidir. Bu sistemlerde tahil kiitlesi
icerisinden hava akiminin gecirilmesinde fanlardan yararlanilir. Mekaniksel
havalandirma sistemleri, emici ya da basici sistemlerde olabilir.

Tahilin depolanmasi ve depo tipleri

* Giivenli depolama ile tahilin kalite ve miktar1 korunur. Tahilin dis etkenlerden
daha uzun siire korunabilmesi ve depolanabilmesi i¢in 6zel olarak insa edilen
depolara gereksinim duyulur. Tahil depolar1 ¢ok farkli tiplerde olabilirse de
genellikle:

* Diisey tahil depolar
* Yatay tahil depolari
olmak iizere iki tipte insa edilirler.



Diisey tahil depolar1, daire kesitli ve konik catili olarak yapilir. Daire kesitli
yapilmasinin nedeni, en az malzeme kullanimi yaninda yiiklere karsi dayaniminin da
yiiksek olmasidir. Ayrica kolayca insa edilirler, bakimlar1 kolaydir ve ¢ok fakli
biiyiikliiklerde yapilabilirler. Bu tip depolar, bosaltma, havalandirma ve kurutma
islemlerinde de mekanizasyona olduk¢a uygundur. Bu nedenle ekonomik bir
depolama seklidir.

Yatay tahil depolari, dikdortgen seklinde taban alanina sahip, genellikle ¢ok yonlii
kullanilabilen ve toprak seviyesinin iizerinde insa edilen binalardir. Diisey depolara
gore genislikleri daha fazla yiikseklikleri ise daha azdir. En yaygin goriilen planlama
sekli, ortada bir servis yolu ve iki tarafta depolarin bulundugu tipidir.

Masir serenleri

Hasattan sonra misirin nem kapsami % 30’un iizerindedir. Misirin bu kadar yiiksek
nemde depolanmasi kisa siirede zarar gormesine neden olur. Bu nedenle, nem
kapsaminin ki mevsimine girilmeden depolama i¢in gerekli bir diizeye indirilmesi
gerekir. Kocanli musirin depolandig1r yapilar genellikle misir serenleri olarak
adlandirilir. Uygulamada farkli malzemelerden yapilmis cesitli tip serenlerden
yararlanilmakla birlikte en yaygin kullanilani, duvarlar1 ahsap c¢itali dikdortgen
serenlerdir. Bu serenler karsilikli olarak yerlestirilerek 1kiz serenler seklinde de
diizenlenebilirler.



Yesil Yem Depolan

Hayvanlarin beslenmesinde yesil yem olarak kullanilan her ¢esit bitkinin, dogal ve
taze olarak bulunmadigi donemlerde aym tazelige yakin bir durumda ve kuru haline
gore daha yiiksek bir besin degerine sahip olacak sekilde korunmasi, isletme
hayvanciliginin giivence altina alinmasi ve bdylece hayvanciligin basarili olarak
ylriitilmesi yoniinden biiyiik bir éneme sahiptir. Yesil ve sulu yemlerin belirli
sicaklik derecelerinde tutularak ve gerektiginde katki maddeleri ilave edilip
sikistirilarak havasiz ortamda meydana gelen siit asidi fermantasyonu sonucunda
bozulmadan saklanmasina Silaj yapma veya silolama, bu sekilde elde edilen besin
degeri yiiksek olan yesil yeme silaj veya silo yemi, bu amagla yapilan yapilara da
silo ad1 verilir.

Silolar, c¢esitli  oOzelliklerine gore simmflandirilabilirler.  Ancak  silolarin
siniflandirilmasinda genellikle insa tarzlari1 dikkate alinir. Buna gore silolar:

* Diisey silolar,
* Yatay silolar
olmak tizere esas olarak iki grupta toplanabilirler.



Diisey silolar, uzun yillardan beri kullanilan ve mekanizasyona uygun olan silindirik
depolardir. Silolarin doldurulma ve bosaltilmalarinda mekanizasyondan yararlanilir.
Diisey silolar, esas olarak toprak seviyesinin iizerinde yapilmakla birlikte bazen
topraga tamamen veya kismen gomiilii olarak da insa edilebilirler.

Yatay silolar, yatay olarak toprak seviyesinin iizerinde veya altinda insa edilen
silolardir. Bunlarin yiikseklikleri fazla degildir. Toprak seviyesinin altinda insa
edilenlere hendek silolar, toprak seviyesinin iizerinde insa edilenlere de bank
silolar adi verilir. Yatay silolar siirekli veya gecici nitelikte yapilabilirler.

Meyve ve Sebze Depolama Yapilari

Meyve ve sebzelerin ¢ogunlugu olduk¢a dayaniksiz iiriinlerdir. Hasat edildiklerinde
su ve besin kaynaklarindan Kkesildiklerinden uygun kosullarda korunmamalari
durumunda kisa siire i¢erisinde bozulmaya baslarlar. Bozulma, agirlik kaybi, yapi
bozuklugu, besin degerinde azalma, lezzet ve goriiniis bozuklugu seklinde ortaya
cikar. Diger bir anlatimla, kalite kayb1 nedeniyle pazarlama olasiliginin azalmasi s6z
konusu olur.



Meyve ve sebzelerdeki kalite kaybinin nedenleri arasinda; kullanilan ilaglar, bocek
ve kemirgenler, mikroorganizma ve enzimatik faaliyetler, iirliniin yapisindaki
degisiklikler, filizlenme ve yasama kabiliyetindeki azalmalar sayilabilir. Hasat
sonrasi iiriin bozulmasinda zaman ve sicaklik 6nemli iki faktorii olusturur. Meyve ve
sebzeleri depolamanin temel amaclari; tirtiniin kalitesini korumak, hastaliklar:
kontrol etmek, yetistirme mevsimleri disinda da bulunabilmelerini saglamak,
tiriinlerin yiiksek fiyat donemlerinde pazara siirtimiine olanak vermek ve isletmenin
ihtiyag fazlasi tiriiniinii korumaktir.

Meyve ve sebze depolama yapilarinda en onemli ¢evre kosullari, sicaklik, bagil
nem, 1sik kontrolii ve havalandirmadir. Meyve ve sebzelerin depolama kosullari,
triiniin ¢esidine, hasat kosullarina, olgunluk derecesine,  biiyiikliigiine ve
degerlendirilme sekline bagli olarak degisir.

Meyve ve sebze depolama yapilarinda havalandirma dogal yolla ya da mekaniksel
olarak yapilir. Dogal havalandirmada depo i¢ sicakligr ile dis hava sicakligi
arasindaki farktan yararlanilir. Dogal havalandirma sisteminde; hava giris
acikliklari, havalandirma kanallar1 ve hava cikis ac¢ikliklar: kullanilir.



Meyve ve sebze depolarinda ¢evre kosullarinin denetimi, en 1yi sekilde mekaniksel
havalandirma sistemleri ile saglanabilir. Mekaniksel havalandirma sistemlerinde
fanlar yardimu ile depo igerisine alinan hava, dagitim kanallarindan gecirilerek iiriin
icerisine verilir. Buna goére mekaniksel havalandirma sistemleri esas olarak; fanlar,
havalandirma acikliklari, havalandirma kanallar1 ve kontrol sistemlerinden olusur.
Meyve ve sebzelerin depolanmasinda ¢ok basit yapilar yaninda modern yapilar da
kullanilmaktadir. Uygun depo tipinin se¢ciminde en 6nde gelen faktor, depolamanin
ekonomik yoniidiir. Meyve ve sebze depolama yapilari, konstriiksiyon 6zelliklerine
gore esas olarak iki tipte toplanabilir. Bunlar:

« Basit depolar,
» Soguk hava depolaridr.

Basit depolar, ilk yapim ve depolama giderleri diisiik olan yapilardir. Bu tip
yapilarda depolama siiresi kisadir ve kayiplar fazla olabilir. Mevsimlere gore
fiyatlarinda biiyiik dalgalanmalar gostermeyen iirtinler genellikle basit yapilarda
depolanabilir.



Meyve ve sebzeler en 1yl sekilde bu amacla insa edilmis yapilarda depolanabilir.
Meyve ve sebze depolamasinda kullanilan soguk hava depolarinda etkili bir
sogutma Ssistemi vardir. Depo igerisinde c¢evre kosullar1 kontrol altinda tutulur.
Boylece meyve ve sebzelerin Kkalitelerinde diisme olmadan daha uzun siire
depolanmalar1 olasidir. Bu tip depolar, kismen veya tamamen toprak icerisinde veya
dogal zemin iizerinde insa edilirler. Uriinlerin depolanmasi, y1gin halinde, sandik,
kasa veya kutular icerisinde yapilabilir. Patates ve kuru sogan gibi bazi iiriinler
cuvallar halinde de depolanabilir.

Kaba Yem Depolan

Kaba yem depolari; ot, saman ve yataklik sapin depolandig1 yapilardir. Bu yapilar,
belirtilen triinleri genellikle yagisa karsi korumak amaciyla insa edilirler. Kaba
yemler, yagis1 az olan bolgelerde agikta yiginlar halinde depolanabilirler. Dogal
olarak bu depolama secklinde herhangi bir yapi1 gereksinimi yoktur. Kaba yemler,
ozellikle yagish bolgelerde tizeri kapali veya tamamen korunmus yapilar i¢erisinde
depolanirlar. Bu amacla en yaygin kullanilan depo tipi, iizeri bir besik cat1 ile ortiilii
ve etrafi acik birakilan yapilardir.



