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14. GUBRE YONETIMI ve BIYOGAZ TESISLERI

Hayvansal iiretimde biiyiik miktarlarda giibre elde edilir. Bu nedenle giibre
yonetimi, hayvancilik isletmelerinde énemli sorunlardan birisidir. Giibre yonetimi,
Insan ve hayvan sagligina zararli olmadan, ¢evre kirliligine ve giibrenin verimlilik
degerinde bir azalmaya yol agmadan en az maliyetle yapilmalidir. Giibre yonetimi,
yetistirilen hayvan tiirline bagli olmaksizin tiim hayvancilik isletmeleri i¢in biiyiik
oneme Sahiptir. Ancak hayvan basina elde edilen giinliik giibre miktarinin fazla
oldugu biiyiikbas hayvancilik isletmelerinde giibre yonetiminin 6nemi daha da
artmaktadir. Iyi tasarlanmis hayvan yetistiricilik sistemlerinde giibre, o6zellikle
bitkisel iiretimde besin kaynag1 olarak degerlendirilir.

Giibre, hayvanlardan elde edilen digski ve idrardan olusmaktadir. Atik denilince
giibreye i1lave olarak barinak icerisinde yiiriitillen yemleme, sulama, sagim ve bakim
gibi giinliik faaliyetler sonucunda elde edilen kat1 ve siv1 atiklar, yataklik malzeme,
yagis ve diger kaynaklardan gelen su ile giibre i¢cine karisabilecek toprak gibi
materyallerin olusturdugu karisim anlasilur.



Hayvansal iiretimde giibre yonetimi, bina igerisinde ortaya cikan kati ve sivi
atiklarin toplanmasini, binadan uzaklastirilmasim, biriktirilerek depolanmasini ve
olgunlastirildiktan sonra tarlaya iletilerek ciftlik giibresi olarak dagitilmasimi igeren
genis kapsamli bir terimdir. Yapiskan ve asindirma ozelligine sahip olan hayvan
giibresinin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi, islenmesi ve tarlaya iletilmesi, diger
tarimsal faaliyetlere gore cok farkli ve gii¢ bir is hacmi ortaya ¢ikarmaktadir.

Hayvansal atiklarin biiytik bir c¢ogunlugunu katt ve sivi haldeki giibre
olusturmaktadir. Buna gore hayvansal iiretim yapilarindan elde edilen ubreler S1V1,
yar1 kat1 veya kat1 halde olabilmektedir. Icindeki kat1 miktar1 % 4’ den az iIse sivi
ubre % 4-15 arasinda Ise yar1 kati gubre ve % 15°den fazla ise kat1 giibre olarak
adlandlrlhr.

HAYVANSAL ATIKLARIN CEVRESEL ETKILERI

Hayvancilik isletmelerinde giibre yoOnetiminin planlanmasinda atiklarin cevresel
etkileri de g6z Oniine alinmalidir. Insanlarin ve diger canlilarin yasamlarini
stirdiirebilmelerinde hava, toprak ve suyun biiyiik 6nemi vardir. Tarim isletmelerinde
giibre yonetimi sirasinda ¢esitli sorunlar ortaya cikabilmektedir. Bunlar esas olarak;
su kirliligi, giibre gazlarinin etkisi, koku sorunu, hastalik riski, toprak ve bitkiler
tizerindeki etkilerdir.



GUBRE YONETIM SISTEMLERI

Hayvansal iiretim yapilarinda elde edilen atiklarin 6zellikleri, atik yonetiminde
uygulanacak yontemin seciminde birinci derecede etkili olmaktadir. Elde edilen
atiklarin 6zellikleri; toplama, iletim, depolama ve diger islemlerin niteligini ve bu
islemlerde kullanilacak ekipmanlarin tipini de etkilemektedir. Dolayisiyla, gilibre
yérr]l_etim sisteminin sekli, yapilacak yatirimin miktar1 {izerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir.

Atiklarin Barnak Icerisinden Toplanmasi

Hayvansal iretim yapilarinda barinak igerisinde iiretilen giibrenin digar1 alinmasi,
Insan ve hayvan sagligi acisindan oldukc¢a 6nemlidir. Hayvansal liretim yapllarlnda
giibrenin toplanmasi ve barinak disma cikarilmasi insan giicii veya mekanizasyon
kullanilarak yapilabilir. Giibre yonetiminde ¢ok farkli mekanik ekipman
kullanilabilir.

Kat1 giibrenin Insan giict ile toplanarak barmak disina ¢ikarilmasinda el arabasi ve
dirgen gibi araglardan yararlamilir. Bu sistem barinaktaki hayvan sayisinin az
oldugu, dolayisiyla oldukca az miktarda giibrenin elde edildigi kiiciik isletmelerde
uygulanabilir.



Hayvansal atiklarin barmaktan toplanarak disariya c¢ikarilmasi, mekanik sistemler
veya hidrolik sistemler kullanilarak yapilabilir. Kat1 giibrenin barinak igerisinden
alinmasinda genellikle mekanik sistemlerden yararlanilir. Bu amagla ¢ok farkh
mekanik ekipmanlar kullanilmaktadir. Bunlar genel olarak hareketli (mobil)
sistemler ve mekanik sryirici sistemler olmak tizere iki grupta toplanabilir.

Hareketli sistemlerde kullanilan araglar, 6n yiikleyicili traktorler veya kiirekli 6zel
traktorlerdir.

Mekanik siyirici sistemlerde, elektrik enerjisi ile ¢alisan ekipmanlar kullanilir. Bu
sistemde otomatik olarak calisan siyiricilar belirli bir yoriinge iizerinde bulunan
gibrenin alinarak barinak disina ¢ikarilmasini saglar.

Atiklarin Depolanmasi

Gilibrenin hayvan barinagindan ¢ikarildiktan sonra tarlaya dagitilmasina kadar belirli
bir siire bekletilmesi durumunda giibre depolama yapilarina gereksinim duyulur.
Hayvancilik isletmelerinin planlanmasinda en o6nemli konulardan birisi, giibre
depolama yapilarinin yerinin, tipinin ve kapasitesinin belirlenmesidir.



Gilibre deposunun yer secimi yapilirken yilizey ve yeralti su kaynaklari ile
topraklarda ortaya ¢ikabilecek kirlilik durumu dikkate alinmalidr.

S1v1 giibre depolarinda, 6zellikle karistirma ve bosaltma donemlerinde koku ortaya
cikar. Aciga cikan kokunun cevreye olan etkisinin en aza indirgenmesi i¢in hakim
riizgar yonii, topografya ve komsu isletmelere olan uzaklik dikkate alinmalidir.

Giibre depo kapasitesinin belirlenmesinde hayvan tiirii, irk1 ve sayisi, hayvanlarin
giibre tretimleri, depolama siiresi, sivi giibre Ile birlikte yikama suyu miktar
dikkate alinmalidir.

Kat1 atiklarin depolanmasi

Kat1 atik depolama yapilari, yeterince yataklik malzeme igceren kati 6zellikteki
gilbrenin yi1gin seklinde depolanmasina olanak veren vyapilardir. Kati giibre
depolarimin planlanmasinda yagis sularindan ve olusacak yiizey akistan korunma
olanaklar1 mutlaka g6z Oniinde tutulmalidir. Kat1 giibre depolar1 diiz zeminler
lizerine kurulmali ve en az bir tarafindan serbestce girise olanak verebilmelidir.



Siv1 atiklarin depolanmasi

Sivi ve yarit kati atiklarin depolanmasinda; yeraltt depolama yapilari, yeriistii
depolama yapilar1, toprak havuzlar veya barmak tabaninin altinda olusturulan
depolar kullanilmaktadir.

Yeralt1 giibre depolar1 genellikle betonarmeden yapilir. Depolama derinligi;
gecirimsiz tabaka ve taban suyu seviyesine ve pompanin etkinligine baglidir.

Yeriistiinde yapilan siv1 giibre depolama yapilari, genellikle daire seklinde ve toprak
seviyesinin iizerinde insa edilirler.

Giibrenin Tarlaya Iletilmesi ve Uygulanmasi

Hayvan giibresinin bitkisel iiretimde kullanilmas:i en etkili degerlendirme
yontemidir. Cilinkii hayvan giibresi i¢inde bulunan maddeler toprak ozelliklerini
iyilestirir ve bitkiler acisindan da oldukca yiiksek besin degeri olusturur.

Kat1 giibrenin tarlaya iletilmesinde ve dagitilmasinda giibre dagiticilarindan
yararlanilir.



Siv1 gilibrenin tarlaya uygulanmasinda dikkatli bir planlamanin yapilmasi gerekir.
S1v1 glibrenin tarlaya uygulanmasinda tankerlerden yararlanilir.

BiYOGAZ TESISLERI

Giibre yonetiminin diger bir asamasi da giibrenin farkli sekillerde islenmeye tabi
tutulmasidir. Isleme sistemleri koku veya Kirlilik miktarin1 azaltmaya yonelik
olabilir veya giibrenin islenmesinde metan gibi daha degerli bir iiriinlin iiretimi
amaclanabilir.

Biyogaz, yenilenebilir bir enerji kaynag: olup, organik atiklarin o0Kksijensiz
(anaerobik) kosullarda biyolojik yolla ayrismasi sonucunda olusan ve esas olarak
metan ve karbondioksit gazlarini iceren bir gazdir. Blyogaza, giibre gazi veya
bataklik gazi1 gibi isimler de verilmektedir. Biyogaz; renksiz, kokusuz, havadan daha
hafif ve yanici niteliktedir. Biyogaz kullanilmadiginda c¢iiriik yumurta kokusundadir.
Ancak yanarken bu koku kaybolur ve parlak mavi bir alevle yanar. Genel olarak
organik maddenin % 40-60’ 1 kadar biyogaz elde edilir.



Organik atiklardan biyogaz iiretimi esas olarak iki yontemle gerceklesmektedir.
Bunlar:

» Kesik besleme yontemi,
» Stirekli besleme yontemidir.

Kesik besleme yoOnteminde, iiretece organik atik yiiklemesi yapildiktan sonra
fermantasyon siiresi kadar beklenir. Gaz elde edildikten sonra sistem bosaltilip
tekrar yiikleme yapilir. Bu yontemde gaz iiretiminde bir kesiklilik s6z konusudur.

Siirekli besleme yonteminde ise, iiretece organik atik yiiklemesi yapildiktan sonra
fermantasyon siiresi kadar beklenir. Gaz c¢ikisi bagladiktan sonra giinliik olarak
uygun miktarlarda atik yiiklemesi yapilarak elde edilen gazin siirekliligi saglanir.

Biyogaz Tesislerinin Tipleri

Biyogaz tesisleri farkli teknolojiler kullanilarak insa edilmektedir. Biyogaz tesisleri
tek bir tarim isletmesi i¢in kiiciik kapasiteli olarak planlanabilecegi gibi, bir veya
birka¢ koylin ya da daha biiylik yerlesim alanlarmin enerji gereksinimini
karsilayacak sekilde de planlanabilirler.



Buna gore aile tipi biyogaz tesisleri genellikle 6-12 m3, ¢iftlik tipi biyogaz tesisleri
50-150 m3, koy tipi biyogaz tesisleri 100-200 m3 ve entegre tip biyogaz tesisleri
1000-10000 m3 kapasiteli olarak yapilmaktadir. Modern bir biyogaz tesisi, esas
olarak ii¢ ana boliimden olusmaktadir. Bunlar; irete¢ (fermantor, reaktoér), gaz
deposu (gazometre) ve giibre deposudur.
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