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2. YAPI MALZEMELERININ GENEL OZELLIKLERI - MEKANIK
OZELLIKLER

Yap1 malzemelerinin 6zellikleri esas olarak ti¢ grup altinda incelenebilir.
Bunlar; mekanik ozellikler, fiziksel ozellikler ve Kimyasal ozelliklerdir.

Mekanik Ozellikler

Yapr malzemelerinin dis kuvvetlerin etkisi altinda gosterdigi sekil
degisiklikleri tle malzemenin dayanma giiciinii belirten o6zelliklerdir.
Yapr malzemelerinin mekanik 6zellikleri bilinmeden projelendirme
yapilmasi olanaksizdir. Cilinkii bir yapmin statik yonden basarih
olabilmesi ve servis dmriniin artirilabilmesi, malzemenin etkisi altinda
kaldig1 yiiklere karst yeterli mukavemeti gostermesi ile olasidir.
Mekanik ozellikler, malzemenin ig¢yapisina baglhidir. Bu nedenle
mekanik ozellikler, malzemeden malzemeye ve yiiklerin etki etme
sekillerine gore farklilik gosterirler.



Malzemelerin mekanik 6zellikleri denilince, gerilme ve sekil degistirme,
darbe dayanikliligi, asinma dayanimi, Sertlik, siinme dayanimi ve
yorulma gibi 6zellikler anlasilir.

Herhangi bir malzemenin kesitinde bu kesite etki yapan kuvvete karsi
malzemenin gosterdigi i¢ dirence gerilme adi verilir. Kesite etki eden
kuvvet nedeniyle olusan gerilmenin i¢ diren¢c gerilmesini asmasi
durumunda malzeme o noktada ezilecek, kirilacak ya da kopacaktir.
Boylece bir basarisizlik ortaya cikacaktir. Malzeme kesitinde ortaya
cikan gerilme;

oc=P/A
Esitlikte; o = Gerilme (kgf / cm?), P = Kuvvet (kgf), A = Kesit alani
(cm?) degerlerini gostermektedir. Esitlikten de anlasilacag: gibi gerilme,
birim alana etki eden kuvvet olarak tanimlanir.



Dis kuvvetlerin etkisi altinda yap1 elemanlarinda ortaya cikan
gerilmeler; normal gerilme ve kesme (kayma) gerilmesi olmak tizere
IKI grupta incelenebilir. Kesite dik olarak etki yapan gerilme normal
gerilme, paralel olarak etki yapan gerilme de kesme gerilmesi olarak
tammmlanir. Kesite egik olarak ortaya c¢ikan gerilmeler daima yatay ve
diisey bilesenlerine ayrilarak degerlendirilmelidir.

Normal gerilme, etki ettigi cismi kisaltma egiliminde Ise basma
gerilmesi, uzatma egiliminde iIse ¢ekme gerilmesi olarak adlandirilir.
Ornegin diisey yiik tasiyan kolonlar, temeller ve duvarlarda basma
gerilmeleri ortaya cikarken, kiris, doseme ve merdivenlerin alt
boliimlerinde ¢cekme gerilmeleri olusur.



Kesme gerilmesi, herhangi bir yap: elemanina etki yapan kuvvetlerin
yap1 elemanini ortak bir kesit boyunca kesmeye, baska bir anlatimla bir
parcasini digeri lizerinde kaydirmaya c¢alismasi durumunda s6z konusu
olur.

Yap1 elemanlarinin projelendirilmesinde malzemenin  maksimum
gerilmesi ile emniyet gerilmelerinin de bilinmesi gerekir. Uzerine gelen
yiikiin etkisi altinda herhangi bir malzemenin kirilma anindan hemen
once ortaya cikardigi en yiiksek dirence maksimum gerilme adi verilir.
Maksimum gerilme, yiikleme hizina bagh olarak degisir.

Yiikleme sonucunda malzemede olusan gerilmenin asilmasina 1zIn
veriimeyen ve bdylece yapinin hicbir tehllkeye maruz kalmayacag: ya
da basarisizliga ugramayacagi gerilme sinir degerine emniyet gerilmesi
adi verilir. Buna gore, yapr unsurunda belirli yiikleme kosulunda
hesaplanan gerilme degeri, kullanilan malzemenin  emniyet
gerilmesinden biiyiik olmamalidir.



Herhangi bir elemanda ortaya c¢ikan gercek gerilme ya da izin
verilebilir gerilme (emniyet gerilmesi) ile o malzemenin
maksimum gerilmesi arasindaki iliskiye emniyet katsayis1 adi
verilir ve asagidaki esitlikle gosterilir.

N= omax/ OCem

Esitlikte; n = Emniyet katsayisi, cmax = Maksimum gerilme (kgf /
cm2), cem = Emniyet gerilmesi (kgf / cm2) degerlerini Ifade
etmektedir.

Miihendislik uygulamalarinda emniyet katsayisinin daima birden
biiyiik (n > 1) olmas1 gerekir. Emniyet katsayisinin artmasi yapi
maliyetini de artirir. Uygulamada emniyet katsayisinin ne kadar
biiyiikliikte alinacagi, yapinin kullanim amacina, onemine, gelen
yuklerm bliyuklik ve degisimine, basarisizlik durumunda ortaya
cikabilecek rlsklere bagli olarak belirlenir.



Biitiin yapr malzemeleri yiik etkisi altinda az ya da cok miktarda
deformasyona ugrar. Baska bir anlatimla sekil degisikligi olur. Yiik
etkisi altinda herhangi bir yap: elemaninda ortaya cikan deformasyona
sekil degistirme ad1 verilir. Sekil degistirmenin biyiikligi, yiikiin
biiyiikliigline ve etki edis sekline, clemanin kesitine ve yapildig
malzemenin sertligine bagh olarak degisir.

Sekil degistirme Ile kuvvet arasindaki iliski laboratuvar denemeleri ile
belirlenebilir. Ornegin bir celik cubuk giderek artan bir kuvvet ile cekilir
ve herhangi bir anda uygulanan kuvvete karsilik ortaya cikan boyut
degisikligi Ol¢iiliirse, malzemede ortaya cikan birim deformasyon yani
sekil degistirme sayis1 soyle 1fade edilir.



e=AL/L

Esitlikte; e = Sekil degistirme sayisi, AL = Boyut degisikligl, L =
Malzemenin baslangictaki uzunlugu degerlerini gostermektedir. Buna
gore sekil degistirme sayisi, birim uzunluktaki deformasyondur.

Eksenel yiikiin etkisi altinda kalan bir cisimde sadece eksenel
dogrultuda degil yanal (lateral) dogrultuda da boyut degisikligi
ooriliir. Basma kuvvetinin etki ettigi cismin boyu kisalirken,
¢cekme kuvvetinin etki ettigi cisimde boyu uzar. Cismin hacmi sabit
kaldigindan, cismin boyundaki kisalma yanal dogrultuda boyut
artisina, cismin boyundaki uzama ise yanal dogrultuda boyut
azalmasma neden olacaktir. Yanal sekil degistirme sayisinin
eksenel sekil degistirme sayisina olan oranina poisson orani adi
verilir ve asagidaki sekilde ifade edilir.



u =ele

Esitlikte; @ = Poisson orani, €, = Yanal sekil degistirme sayisi, € =
Eksenel sekil degistirme sayis1 degerlerini gostermektedir.

Darbe dayamiklihgi

Yap1 malzemeleri, agir bir cismin diismesi ya da carpmas: ile darbe
etkisinde kalirlar. Tarimsal yapilarda darbe etkisi yaygin goriiliir.
Ornegin yapi 1¢erisinde giibre temizligi, yem dagitimi, trtin yukleme ya
da bosaltma gibi giinlik islerde kullanilan alet ve makinelerin yapi
elemanlarina carpmasi veya ozellikle serbest sistemde planlanmig biiyiik
bas hayvan yetistiriciliginde hayvanlarin ¢carpma ve vurma etkileri soz
konusudur. Malzemelerin darbe etkisine kars1 dayanimlari, atom baglari
e iligkilidir.



Asinma dayanimi

Asmmma, bir malzemeye siirtiinen cisimlerin malzeme yiizeyinden
puriizliliigii saglayan kiiciik parcaciklarin koparilmas: sonucunda
olusur. Malzeme kismen veya tamamen tahrip olur ve kaygan hale gelir.
Asmma oOzellikle canlilar ile alet ve makineler tarafindan yogun olarak
kullanilan yol ve désemelerde ortaya cikar.

Asmmaya cok c¢esitli nedenler yol actigindan, asinma dayaniminin
belirlenmesi oldukca zordur. Laboratuvarlarda gercek kosullarin simiile
edildigi deneylerle belirlenmeye c¢alisilir. Malzemelerin  asinma
dayanimi genellikle, bir eksen etrafinda donen millerin belirli bir
basingla malzeme yiizeyine temas ettirilmesi, malzemenin deney o6ncesi
ve sonrasi agirlhigi belirlenerek agirliktaki azalma miktarinin deney
stiresine boliinmesi ile g /dakika olarak belirlentr.



Sertlik

Sertlik, malzeme yiizeyinin kalici sekil degistirmeye karsi gosterdigi
day animdir. Baska bir anlatimla, malzemenin yiizeyine batirilmak
|sten|Ien sert bir cisme karsi gosterdlgl direnctir. Malzemelerin
sertlikleri, hizli ve kolayca belirlenebildiginden kalite calismalarinda
cok sik kullanilan bir 6zelliktir. Malzemelerin sertliginin belirlenmesi ile
rrllglzeg_lle_nin orijini, mukavemeti ve islenebilirligi gibi konularda fikir
elae eattir.

Siinme ozelligi

Malzemelerin cogu sabit bir gerilme altinda zamanla artan sekil
degisimine ugrarlar. Bu olaya siinme adi verilir. Genel olarak herhangi
bir cisme belirli biiyiikliikte uygulanan kuvvetin etkisi uzun siire devam
ederse cisimde ki tiirlii sekil degisimi ortaya ¢ikar.



Bunlardan birincisi kuvvetin uygulanmaya basladig1 anda ortaya cikan
ani sekil degisimi, digeri iIse zamanla artis gosteren sekil degisikligidir.
Toplam sekil degisimi, bu Ikl degerin toplamindan olusur. Malzemelerde
stinme olaymi artiran etmenler; gerilme ve sicakliktir. Diisiik gerilme
veya diisiik sicakliklarda siinme hizi yavas olup, genellikle kirilma
gorulmez.

Yorulma

Malzemeler, genellikle 6l (sabit) yiikler yaninda hareketli yiiklerin de
etkisinde kalirlar. Hareketli yiikler, biiyiikliiklerinin siirekli degisiklik
gostermesi nedeniyle malzemeler iizerinde zamanla farkli gerilmelerin

olusmasina yol acarlar.



Elastik smirin altindaki gerilmelerin periyodik olarak uygulanmasi
sonucunda malzemede ortaya ¢ikan ani kirilmaya yorulma adi vertilir.
Malzemede yorulma sonucunda kirilma seklinde goriilen basarisizlik
ortaya ¢ikmadan once herhangl bir sekil degisikligi ya da belirti
goriilmez. Yorulma sonucunda kirilma ani olarak gerceklesir. Ozellikle
metal malzemelerde basarisizliga yol acan etmenlerin basinda gelir.



