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3. YAPI MALZEMELERININ FIZIKSEL ve KIMYASAL
OZELLIKLERI

Yap:1 malzemelerinin fiziksel o6zelliklerinin bilinmesi ¢ok onemlidir.
Bunun nedeni, yapidan beklenilen bazi islevlerin dogrudan malzemenin
fiziksel ozellikleri ile ilgili olmasidir. Ornegin su depolama yapilarinda
sizdirmazligin saglanmasi1 malzemenin fiziksel 6zellikleri ile tlgilidir.

Ozellikle tarimsal yapilarda basta dosemeler olmak iizere diger yapi
elemanlarinin nemden korunmasi ¢ok 6nemlidir. Yapilar1 neme karsi
korumak icin kapilarite katsayisi diisik malzemelerin kullanilmasi
gerekir.

Yap1 malzemelerinin mekanik 6zellikleri ile fiziksel 6zellikleri arasinda
yakin iliskiler vardir. Dolayisiyla malzemelerin fiziksel 6zellikleri
gelistirilerek mekanik 6zellikleri iyilestirilebilir.



Yap1 malzemlerinin en onemli fiziksel ozellikleri; birim agirlik,
yogunluk, 0Ozgiil agirlik, porozite, kompasite, su emme ve doyma

derecesi, su gecirimliligi ve Kkapilarite, 1s1 genlesme 06zelligi ve 1s1
iletkenlik 6zelli gidir.

Birim agirhk

Malzemelerin biiyiik bir kisminda gozle goriilebilen veya goriilemeyen
bliylikliiklerde bosluklar bulunur. Malzemede bulunan bosluklar,
malzemenin tim fiziksel ozelliklerini 6onemli Olciide etkiler. Birim
agirlik (birim hacim agirligi) denilince, malzemenin bosluklarini da

iceren birim hacim agirligi anlasilir ve asagidaki sekilde formiile
edilebilir:

vy=W/V



Esitlikte; y = Birim agirlik (g / cm?), W = Malzemenin toplam agirligi
(9), V = Malzemenin toplam hacmi (cm3) degerlerini gostermektedir.

Yogunluk

Malzeme agirliginin bosluklar ciktiktan sonraki kati kisminin hacmine
olan oranidir. Asagidaki esitlikle ifade edilebilir:

O =W /Vd

Esitlikte; 8 = Yogunluk (g / cm3), W = Malzemenin toplam agirlig1 (g),
V = Malzemenin toplam hacmi (cm3), V,= Malzemenin bosluk hacmi
(cm3), V4 = Malzemenin dolu hacmi (cm3) degerlerini géstermektedir.



Ozgiil agirhk

Malzeme yogunlugunun, aym hacimdeki suyun + 4 °C’deki suyun
yogunluguna orani olup, birimsiz bir degerdir. Suyun + 4 °C’deki
yogunlugu 1 g / cm? oldugundan, bir malzemenin yogunluk ve 6zgiil
agirligi, boyut farki disinda aynidir.

Malzemelerin birim agirlik ve yogunluklar1 laboratuvarlarda deneysel
olarak belirlenir. Uygulanacak deneyler, malzemenin sekline, su emme
ve suda dagilma ozelligine gore farklilik gosterir.

Porozite (Bosluk orani)

Bosluklu bir malzemede bosluk hacminin tiim hacme olan orani olup,
asagidaki gibi ifade edilebilir:



P =VWbu /V

Esitlikte; p = Porozite, V = Malzemenin toplam hacmi (cm?3), V, =
Malzemenin bosluk hacmi (cm?3) degerlerini géstermektedir.

Kompasite (Doluluk orani)

Bosluklu bir malzemede dolu hacmin tiim hacme olan orani olup,
asagidaki gibi ifade edilebilir:

K =Va IV
Esitlikte; k = kompasite, V = Malzemenin toplam hacmi (cm3), V, =

Malzemenin bosluk hacmi (cm3), V, = Malzemenin dolu hacmi (cm?)
degerlerim1 gostermektedir.



Buradan da anlasilacagi gibi malzemenin porozite ve kompasite
degerlerinin toplami bire esit ( p + K = 1 ) olmalidir. Porozite ve
kompasite degerleri, yapt malzemelerinin cesitli mekanik ve fiziksel
ozelliklerini etkiler. Kompasite degerinin yiiksek olmasi, malzemenin
birim agirligim yiikseltir. Dolayisiyla yapt malzemesinin mukavemet
degeri I1le 1s1 ve ses iletkenligi artar.

Su emme ve doyma derecesi

Bosluklu malzemeler su igerisinde kalirsa veya su ile temasa gecince
bosluklar1 su ile dolar. Malzemelerin fazla miktarda su emmesi
Istenmez. Bunun nedeni malzemelerin cesitli 6zelliklerinin olumsuz
yonde etkilenmesidir. Nitekim donma ve ¢o6ziilme olayr malzemelerde
onemli zararlara yol acar.



Su emme orami laboratuvarda belirlenir. Bu amacla Oncelikle
malzemenin kuru agirligr belirlenir. Daha sonra ayni malzeme su
icerisinde agirlig1 sabit bir degere gelinceye yani tiim bosluklar: su ile
doluncaya kadar bekletilir ve tekrar tartilir. Elde edilen sonuglara gore
su emme oranlar1 agirllk ve hacim olarak asagidaki esitliklerden
hesaplanir:

S, =[(W, -W1)/W1].100 S, =[(W, -W1)/V1].100

Esitliklerde; S, = Agirlik ylizdesi olarak su emme orani, S, = Hacim
ylizdesi olarak su emme orani, W; = Kuru 6rnek agirhigi (9), W,= Yas
ornek agirlig1 (g), V = Ornek hacmi (cm?) degerlerini gdstermektedir.



Doyma derecesi ise malzemenin bosluklarinin hangi oranda su ile
doyabilecegini goOsteren degerdir. Doyma derecesi (D), malzemenin
hacim olarak su emme yiizdesinin (S, ), porozite (p) degerine oranidir ve
asagidaki sekilde formiile edilebilir:

D=Sh/p
Malzemelerin doyma derecesi, donmaya karsi dayanikliliginin da
gostergesidir.
Su gecirimliligi ve kapilarite
Malzemenin su gecirimliligi porozitesi ile ilgilidir. Su gecirimliligi,
malzemenin basing farki nedeniyle suyu bir taraftan diger tarafa gecirme

yetenegidir. Bu ozellik gecirimlilik katsayist ile tammlanir ve belirli
kosullarda birim alandan birim zamanda gecen su miktarini ifade eder.



Malzemelerde su gecirgenliginin diger bir sekli de kapilar yolla
gerceklesir. Basing olmadan, dogal kosullarda malzemenin bir yiizeyinin
su ile temas etmesi sonucunda malzemedeki kilcal bosluklar suyu yiizey
gerilimi nedeniyle diger yiizeye dogru ¢eker. Bu olaya kapilarite adi
verilir. Bu olay o6zellikle yapilarin zemin dosemelerinde ve temellerde

onem tasir.
Is1 genlesme ozelligi

Malzemenin temasta bulundugu ortam sicakligi1 degistiginde, malzemeyi
olusturan atomlar titresim Yyapmaya ve birbirlerinden uzaklasmaya
baslarlar. Sicaklik artinca malzemenin boyutu artar, azalinca boyutlar da
azalir. Malzemelerin 1s1 genlesme 06zelligi, ist genlesme katsayisi ile
Ifade edilir.




Genlesme katsayilar1 her malzeme icin farklihk gosterir. Birlikte
kullanilan malzemelerin genlesme katsayilarinin esit ya da yakin
olmasina dikkat edilmelidir.

Is1 iletkenlik ozelligi

Bir cismin her Iki yiizeyi arasinda sicaklik farkliliginin bulunmasi
durumunda sicaklig1 yiiksek olan taraftan diisiik olan tarafa dogru bir 1s1
lletimi gerceklesir.  Malzemenin 1s1 iletkenlik 6zelligi, 1s1 iletim
katsayisi Ile ifade edilir. Cismin her iki tarafinda 1 °C sicaklik farklilig:
bulundugunda malzemenin 1 m? yiizey alanindan ve 1 m kalinligindan 1
saatte iletilen 1s1 miktarina o malzemenin sz iletim katsayist adi verilir.
Her malzemenin 1s1 iletkenlik 6zelligi farklilik gosterir. Kondiiksiyonla
kolayca 1s1 ileten malzemeye iletken malzeme, 1s1 akimina direng
gosteren malzemeye de yalitkan malzeme adi verilir.




Kimyasal Ozellikler

Malzemelerin kimyasal 6zellikleri, malzemeyi olusturan atomlarin cinsi,
baglanma sekilleri, Kkristal yapilari, malzeme iiretiminde uygulanan
kimyasal islemler ile malzemenin kullamildig1 ortam kosullarinin
etkilerinden olusur.

Malzemeyi olusturan atomlar arasinda belirli uzaklik vardir. Malzemeler
atomlarin ya da molekiillerin dizilisine gore ii¢ grupta toplanabilir.
Bunlar; amorf yapilar, molekiiler yapilar ve Kristal yapilardir.

Malzemelerin kimyasal bilesimleri de onemlidir. Ornegin celiklerde
karbon oranimin artmasi veya azalmasi, ¢eligin sertligini ve mekanik
ozelliklerini etkiler. Malzemenin bulundugu ortamin o6zellikler1 de
malzemenin ayrismasina Ve bozulmasina, korozyon ile zarar
gormelerine neden olabilir.



