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1. GIRIS, TEMEL KAVRAMLAR, STATIGIN

TEMEL ILKELERI

MEKANIK

Mekanik, fizigin en eski koludur. Fizik mekanik 1le baslayarak
sekillenmistir. Mekanikte fiziksel olaylar incelendiginden bircok
miihendislik biliminin temelini olusturur.

Mekanik, kuvvetlerin etkisi altinda kalan cisimlerin denge veya hareket
kosullarin1 Inceleyen bir bilim dalh olarak tanimlanir. Mekanigin amaci,
fiziksel olaylar1 agiklamak, oOnceden tahmin etmek ve bdylece
miihendislik uygulamalarina bir temel olusturmaktir.

Mekanik bilimine iliskin ¢alismalar Aristoteles (M.O. 384 — 322) ve
Arsimedes (M.O. 287 — 212) zamanma kadar giderse de mekanigin
temel ilke ve kavramlarimin formiile edilmesi Isaac Newton (1642 —
1727) ile baslamastur.




Mekanikte incelenen cisimler kati, sivi veya gaz olabilir. Bu nedenle
mekanik inceledigi cisimlere, olaylara ve yaklasim sekline gore

gruplandirilabilir.
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TEMEL KAVRAMLAR

Statik : Mekanik esas olarak, statik konusu ile baslar. Genel anlamda
uzayda kuvvetler etkisi altindaki cisimlerin denge kosullarini inceleyen

bir bilim dahdir. Bir cisim hareket etmiyor ya da diizglin dogrusal bir
hareket yapiyorsa cisim dengededir.

Kuvvet: Bir cismin diger bir cisim iizerindeki itme veya ¢ekme etkisini
Ifade eder. Kuvvet bir cismin dengesini bozabilir veya dengesi
bozulmus bir cismi dengeye getirebilir. Kuvvetin dis etkisi, etki yaptigi
cismin durumunda bir degisiklik meydana getirmesi veya degisiklik
egiliminin ortaya cikmasi seklinde olur. Statikte kuvvetin cisimler
tizerindeki dis etkisi incelentr.



Statikte bir kuvvet dort unsuru ile belirlenir. Bunlar;

e Uygulama noktasi,

e dogrultusu,

e yonu,

e buyukligu

olarak siralanabilir. Bu 6zellikleri 1le kuvvet, bir vektorel biiyiikliiktiir.

Dagrultusu




Uzay: Statigin ilgilendigi olaylarin olustugu geometrik bir ortam olup,
her dogrultuda sonsuza kadar uzatilabilir. Uzaydaki cisimlerin yerleri ve
durumlar1 belli koordinat sistemlerine gore ifade edilebilir. Buna gore
uzay, tek boyutlu, 1ki boyutlu veya ti¢c boyutlu olabilir.

Cisim: Uzayda yer kaplayan biiyiikliiklere madde adi verilir. Cisim ise,
kapali bir yiizey veya yilizeylerle ¢evrilmis maddelerdir. Buna gore
cisimler uzayda belirli bir bolgeyi kaplar.

IDEALLESTIRMELER

[deallestirmenin amaci, teorik bilginin uygulanmasini kolaylastirmak,
baska bir deyisle ¢6ziimiinde zorluk c¢ekilen bir problemi bazi1 kabuller
yaparak ve basite indirgeyerek ¢c6zmektir.



Maddesel nokta: Boyutlar1 ele alinan problemin boyutlar1 yaninda
ihmal edilebilecek derecede kiiciik olan cisme maddesel nokta veya

parcactk ad1 verllir.

Rijit cisim: Bir cismi olusturan malzemenin molekiilleri kuvvet etkisi
altinda birbirlerine gore sabit bir yerde kaliyorlarsa boyle cisimlere rijit
cisim ya da katni cisim adi verilir. Boyle cisimler kuvvetler etkisi altinda
geometrik sekil ve oOlgiilerini aynen korurlar ve herhangi bir sekil
degisikligine (deformasyona) ugramazlar.

Tekil (Bireysel) kuvvet: Bir cisim {izerine bir noktada etki eden
yiikleme durumunu ifade eder.



STATIGIN TEMEL ILKELERI

Statigin temel ilkeleri, matematiksel olarak dogrulanamayan ancak
deneysel olarak saptanabilen bazi kurallara dayanar.

Paralelkenar ilkesi: Bir noktaya etki eden iki veya daha fazla kuvvet,
tek bir kuvvet Iile degistirilebilir. Bileske olarak tanimlanan bu kuvvet
(R), kenarlar1 verilen kuvvetlerin vektorlerine esit olan paralelkenarlarin

kosegenlerinin ¢izilmesi ile bulunur.




Denge ilkesi: Iki kuvvetin denge halinde olabilmesi icin gerekli sart; bu
IKI kuvvetin biiyiikliiklerinin esit, yonlerinin ters ve dogrultularinin aym
olmasidir.

Siiperpozisyon Ilkesi: Bir kuvvetler sistemine (F,, F, F,), dengede
olan kuvvetlerin (P) eklenmesi ve cikarilmasi ile kuvvetler sisteminin
etkisi degismez.




Etki ve tepki ilkesi: Temasta olan iki cisim (A ve B) dayandiklar
noktada birbirlerine biiyiikliikleri esit, dogrultular1 ayn1 ve yonleri ters

olan kuvvet ( R, ve Rg) uygularlar.

Tedet

KUVVETLER SISTEMI

Bir cisme veya birbirleri ile ilgili cisimler grubu iizerine IKi veya daha
fazla kuvvet etki edecek olursa, olusan kuvvetler topluluguna kuvvetler

sisteml adi verilir.



Biitiin kuvvetlerin aynm1 dogrultu iizerinde bulunmasi durumunda
dogrultular ayni olan kuvvetler sistemi, dogrultular1 ortak bir noktada
kesisen sisteme bir noktada kesisen kuvvetler sistemi, dogrultular
paralel olan sisteme paralel kuvvetler sistemi, dogrultular1 paralel
olmayan ve ortak bir kesim noktasi da bulunmayan sisteme genel
kuvvetler sistemi adi vertilir.

BIiRIM SISTEMLERI

Statikte, uzunluk, kiitle ve kuvvet olmak iizere ii¢ biiylikliik 6nem tasir.
Uluslararas: Birim Sistemi, metrik sistemin gelistirilmis bir seklidir. Bu
sistemde kuvvetin biiyiikliigii Newton (N) birimi ile ifade edilir. Newton
birimi, F = m.a esitliginden c¢ikarilir. Buna gore; 1 Newton, 1
kilogramlik kiitleye 1 m/s? lik ivme kazandirmak icin gerekli olan
Kuvvete esittir.



SERBEST CISIM DIYAGRAMI

Statikte bir problemin ¢6ziimiine baslamadan once Ilk yapilacak islem
serbest cisim diyagraminin ¢izimi olmalidir. Cismin c¢evresinden
soyutlandig1 ya da serbest hale getirildigi ve sadece iizerine gelen etki
ve tepki kuvvetlerinin gosterildigi krokiye (semaya) Serbest Cisim
Diyagrami denir. Diyagramda serbest cisim iizerine yiklenmis
kuvvetler etki kuvvetleri, serbest cisim tarafindan temas halinde
bulundugu diger cisimlere uygulanan kuvvetler ise tepki kuvvetleri
olarak tanimlanir.

Serbest cisim diyagramu tiim bir yapi sistemine ait olabilecegi gibl, yapi
sisteminin soyutlanmis bir unsuru veya noktasindan da olusabilir.




