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HAFTA

KONU

1 Giris, temel kavramlar, statigin temel ilkeleri
2-3 Diizlem kuvvetler sisteminin bileskesi
4-5 Rijit cisimlerin dengesi
6 Agirlik merkezi ve geometrik merkez
7-8 Diizlem tasiyici sistemler, kafes sistemler, cerceveler
9-10 I¢ kuvvetler ve kesit tesirleri
11 Stirtiinme
12 Atalet momenti
13-14 Yapilara gelen yiikler ve 6gretim programinin degerlendirilmesi




2- DUZLEM KUVVETLER SISTEMININ BiLESKESI

Bir diizlem kuvvetler sisteminin_herhangi bir cisim iizerindeki etkisi
genellikle bir bileske Ile ifade edilir. Bileske kuvvet, cisim iizerine etki
eden Iki veya daha fazla kuvvetin yerine gecen ve cisim iizerinde ayni
etkiyi yaratan tek bir kuvvettir.

BIR KUVVETIN BILESENLERINE AYRILMASI

Bir maddesel noktaya etki eden bir R kuvveti, paralelkenar ilkesi
kullanilarak etki cizgileri bilinen ve ayni etkiyl yapan iki kuvvete
ayrilabilir. Bunlara R kuvvetinin bilesenleri ad1 verilir.

Bir kuvvetin keyfi olarak belirlenecek eksen takimlarina (a-a ve b-b)
gore sonsuz sayida bilesenleri bulunabilir. Bu tip kuvvetlerin bilesenleri
ﬂraflksel veya analitik yontemlerin uygulanmasi tle bulunursa da, bu is

er zaman kolay olmaz. Bu nedenle analitik hesaplamalarda genellikle
her bir kuvvetin birbirine dik yatay ve diisey dikdortgen bilesenlerinin
bulunmasi tercih edilir.



F kuvvetinin etki ettigi A noktasina bir dikdortgen koordinat sisteminin
merkezi yerlestirilir. F kuvvetinin F, ve F, dikdortgen bilesenlerinin
bulunmasi i¢cin F kuvvetinin x ve y eksenleri iizerindeki izdiistimleri
alimir. F kuvvetinin x ekseni ile yaptig1 ac1 o i1se Fx ve Fy bilesenlers;

FX=F.cosa
Fy=F.sina
olur. Herhangi bir kuvvetin dikdortgen bilesenleri bilindigi takdirde

bileske kuvvetin biiyiikliigii ve dogrultusu da asagida belirtildigi gibi
kolayca hesaplanabilir.

F =R’ +F>
tan o = Fy/FXx




DOGRULTULARI AYNI OLAN KUVVETLER SISTEMININ BIiLESKESI

Ayn1 dogrultu tizerinde bulunan kuvvetlerin bileskesi, bu kuvvetlerin
cebirsel toplamina esittir.

R= Fz_ |:F1+ F3:|
(b]

(a)
BIR NOKTADA KESISEN KUVVETLER SISTEMININ BILESKESI
Maddesel bir noktaya etki eden ikiden daha fazla kuvvetin
(Fy,F,,.....,F,) bileskesi analitik yontemle belirlenirken oncelikle,
kuvvetlerin  kesim noktasina bir dikdortgen koordinat sisteminin

orijini yerlestirilir. Daha sonra her bir kuvvetin x ve y bilesenleri
bulunur.




Kuvvetler sisteminin bileskesi R nin bilesenleri R, ve R, kuvvetlerin
sirasiyla X ve y eksenleri tizerindeki bllesenlerlmn Ceblrsel toplamina
eSIttir.

Rx = an:Fi CoSq; =an:in

n n
Zl:Fi sin o, = Zl: F,
i= i=

Bileskenin biiylikliik ve dogrultusu ise,

JRZ 4R,

tan ox = Ry / Ry dir.



BiR KUVVETIN MOMENTI

Bir kuvvet, bir cismi kendi dogrultusunda hareket ettirmeye calistigi
gibi bir eksen etrafinda dondiirmeye de calisir. Iste bir kuvvetin
herhangi bir eksen ya da dogruya gére momenti, onun s6z konusu
eksene gore dondirme veya biikme giicliniin bir ol¢iisii olarak
tanimlanir.

Herhangi bir kuvvetin icinde bulundugu diizleme dik bir eksene gore
momenti, kuvvet ile eksenin diizlemi kestigi O noktasindan kuvvetin
dogrultusuna Inilen dikme ayaginin ¢arpimina esittir. Moment yoniiniin
belirlenmesinde genellikle sag el kurali kullanilir. Bagparmak yukari
dogru yani donme saat ibrelerinin hareket yoniiniin tersi ise pozitif
(+), basparmak asagiya dogru yani donme saat ibrelerinin hareket
yoniinde Ise negatif (—) kabul edilebilir.



