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HAFTA

KONU

1 Giris, temel kavramlar, statigin temel ilkeleri
2-3 Diizlem kuvvetler sisteminin bileskesi
4-5 Rijit cisimlerin dengesi
6 Agirlik merkezi ve geometrik merkez
7-8 Diizlem tasiyici sistemler, kafes sistemler, cerceveler
9-10 I¢ kuvvetler ve kesit tesirleri
11 Stirtiinme
12 Atalet momenti
13-14 Yapilara gelen yiikler ve 6gretim programinin degerlendirilmesi




3 - VARIGNON TEOREMI

Herhangi bir kuvvet sisteminin  momentinin degerlendirilmesinde
statikte sik kullanilan 6nemli teoremlerden birisi Fransiz matematikgisi
Varignon (1654-1722) tarafindan ortaya konulmustur. Bu teoreme
Varignon teoremi ya da momentler ilkesi adi verilir. Bu ilke, bir
kuvvetin bir noktaya gore momentinin, bu kuvvetin bilesenlerinin ayni
noktaya gore momentlerinin cebirsel toplamina esit oldugunu ifade eder.
KUVVET CIFTININ MOMENTI

Bazi durumlarda herhangi bir kuvvet sisteminin bileskesi sifira esdeger
olmasina karsin, bir bileske moment ortaya c¢ikabilir. Bu durum ancak
bir kuvvet c¢ifti s6z konusu oldugunda goriiliir. Dogrultular1 paralel,
biiyiikliikleri esit ancak yonleri ters olan iki kuvvetin  olusturdugu
sisteme kuwvvet ¢ifti adi verilir.



Kuvvet ciftinin momenti, kuvvetlerden birisi ile Kkuvvet c¢iftinin
dogrultular1 arasinda kalan dik uzakligin ¢carpimina esittir (M =F . d ).

ESDEGER KUVVET CIFTLERI

Ayn1 momenti iireten Ikl kuvvet ciftine esdeger (denk) kuvvet ciftleri
ad1 verilir. Bu kuvvet ciftleri ya aymi diizlem {izerinde ya da birbirlerine
paralel diizlemler iizerinde bulunurlar.

BiR KUVVETIN RIJIT CISIM UZERINDE KAYDIRILMASI

Statikte bir kuvvet sistemini en basit hale indirgemek amaciyla bir
kuvvetin rijit cisim iizerinde bir noktadan baska bir noktaya
kaydirilmas: gerekebilir. Bir kuvvet, cisim iizerinde belirli bir
dogrultuda kaydirma ve dondiirme etkisi ortaya c¢ikardigindan, kuvvetin
kaydirilmasinda bu iki etkinin aym kalmasi gerekir.



Bir Kuvvetin Dogrultusu Disinda Baska Bir Noktaya Tasinmasti

Bazi miihendislik problemlerinde belirli bir noktada etki yapan bir
kuvvetin dogrultusu disinda baska bir noktada etki eden es bir kuvvet ile
degistirilmesi gerekli olabilir. Bu durumda kuvvet c¢ifti kavramindan
yararlanilir. Bir kuvvetin dogrultusu disinda baska bir noktaya tasinmasi
durumunda olusan kuvvet ¢ifti momentinin de dikkate alinmasi gerekir.

Bir Kuvvetin Dogrultusu Uzerinde Kaydirilmasi

Bir rijit cisim tizerinde belirli bir noktada etki eden bir kuvvetin,
dogrultusu iizerinde baska bir noktaya uygulanmas: durumunda cisim
lizerindeki dis etkileri degismez. Ancak ic¢c etkilerin F kuvvetinin
uygulama noktasina bagl oldugu akildan ¢ikarilmamalidir.



PARALEL KUVVETLER SISTEMININ BILESKESI

Paralel kuvvetler sistemi, dogrultular1 birbirlerine paralel olan
kuvvetlerin  olusturduklar1  topluluklardir. Boéyle bir  sistemin
bileskesi, kuvvetlerin biiytikliikleri, dogrultular1 ve yonleri bilindigi
takdirde kolayca belirlenebilir. Bileskenin biiytlikliigi sistemdeki
kuvvetlerin biiyiikliiklerinin cebirsel toplamina esit olup, dogrultusu
sistemdeki kuvvetlerin dogrultusuna paraleldir.

R=YF

Bileskenin etki ettigi noktanin bulunmasi i¢in uygun bir nokta moment
merkezi olarak secilir ve Varignon teoremi uygulanar.

I:Q'dO:ZI\/IO



GENEL KUVVETLER SISTEMININ BILESKESI

Genel kuvvetler sistemi, ayni duzlemde olup da ortak bir kesim noktasi
bulunmayan ve birbirlerine paralel olmayan, cisme gelisiglizel
dogrultularda etki eden kuvvetler sistemidir. Bileske kuvvetin
buiyukligu ve dogrultusu asagidaki esitlikler yardimiyla belirlentr.

RX:ZFi COoS; :Zin Ry = ZFiSin(xi :ZFyi
i=1 i=1 i=1 =1

R=\/F2X2+Ry2 tan o = Ry / Ry
Bileskenin yerinin bulunmasinda Varignon teoremi uygulanir. Buna
gore bileskenin yeri;

R.d= Y M d=>M /R
esitliginden belirlenebilir.



