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4 — RIJIT CISIMLERIN DENGESI

Daha onceki boliimlerde de belirtildigi gibi statikte, kuvvet sistemlerinin
denge halindeki rijit cisimler tlizerindeki etkileri incelenir. Bu nedenle
gerek rijit cisimler ve gerekse denge konusu statigin temel konularini
olusturur. Dengenin anlami, cismin duragan (hareketsiz) halde olmasi ya
da dogrusal bir yoriingede sabit bir hizla hareket etmesidir. Bir cismin
hareketsiz kalabilmesi i¢in cismin hi¢cbir dogrultuda 6teleme yapmamasi
ve hicbir eksen etrafinda donmemesi gerekir.

YF=0 ve >M,=0
CiSIMLERIN DUZLEMDE BAGLANMASI

Cisimlerin baglanmasi miihendisligin en 6nemli konularindan birisidir.
Ozellikle yapilar ve yapilar1 olusturan eclemanlarin  biyik bir
cogunlugu uzayda serbestce hareket edemeyecek sekilde kismen veya
tamamen baglanirlar.



Baglanan 1ki cisim birbirlerine mesnet (bag) araciligr ile kuvvet
aktarirlar. Bu kuvvetlere mesnet (bag) kuvvetleri adi verilir ve bunlar
karsilikli etki tepkiden olusan kuvvetlerdir.

DUZLEMDE MESNET TIiPLERI

Bir cismin dis kuvvetlerin etkisi altinda hareket etmemesi i¢in cevresine
cesitli mesnetlerle baglanmis olmasi gerekir. Bir cismin diger bir cisme
baglanmasi, baglanacak cismin serbestlik derecesinin yok edilmesi ile
gerceklesir. Cismin serbestlik derecesinin tamami yok edilirse tam bagl
(statik¢ce Dbelirli veya izostatik), bir kismi yok edilirse eksik bagl
(oynak), cismin serbestlik derecesinden fazlas: yok edilirse fazla bagi
(statikce belirsiz veya hiperstatik) sistemler adlari verilir.



Bir cismin sabit bir cisme baglandig1 yere mesnet (bag) adi verilir.
Diger bir deyisle mesnet, baglanilan ya da dayanilan yer demektir.
Mesnetler icerisinde Otelenme serbestligi olanlarina genelde kayici
mesnetler, donme serbestligi olanlarina mafsalli mesnetler adi
verilir. Otelenme serbestligi bulunmayan mesnetlere sabit mesnetler,
donme serbestligi bulunmayan mesnetlere de ankastre mesnetler denir.
Iki boyutlu bir yapiya gelen tepkiler, mesnetlerin cesidine gore iic
grupta toplanabilirler:

Dogrultusu Belirli Bir Tepki Kuvveti Veren Mesnetler: Bu tip
mesnetler ancak tek dogrultuda harekete engel olabilirler. Bu gruptaki
mesnetler; kayict mafsallar, cilali yiizeyler, pandiil ayaklar, kablolar,
cilali yariktan gecen pimler seklinde olabilirler.



Dogrultusu Belirli Olmayan Bir Tepki Kuvveti Veren Mesnetler: Bu
tip mesnetler serbest cismin her dogrultudaki 6telenme hareketine engel
olurlarken, cismin bag etrafinda donmesini engelleyemezler. Bu
gruptaki mesnetler, mafsallar ve piirtizlii ytlizeylerdir.

Bir Kuvvet ve Kuvvet Cifti Veren Mesnetler: Bu gruptaki mesnetlerin
en tipik olan1 ankastre mesnetlerdir. Bunlar cismin her tiirlii hareketine
engel olan ve dolayistyla cismi tam olarak baglayan mesnetlerdir.

RIJIT CISIMLERDE YUKLEME DURUMLARI

Rijit cisimlere gelen yiikler etki edis bicimlerine gore; Tekil (bireysel,
konsantre) yiikler ve Yayili yiikler olmak tizere Iki grupta toplanabilir.
Tekil yiikler; rijit cismin herhangi bir noktas1 veya cizgisi boyunca etki
eden yiiklerdir.



Yay1l1 yiikler; bir cubuk ekseni boyunca veya biiyiik bir alan {izerine etki
eden vyiiklerdir. Miihendislik uygulamalarinda en sik karsilasilan
yiiklerdir. Yayili yiikler, depolanan bir malzemenin agirligi, kar, riizgar,
su, toprak vb. yiiklerden olusabilir. Yiik, tiim eksen uzunluguna veya
alana es bir sekilde (dogrusal) dagilmis Ise diizgiin yayuh yiik, es bir
sekilde dagilmamus Ise diizgiin olmayan (degisken) yayih yiik olarak
Ifade edilir.

Rijit cisimlere etki eden vyayili yiikler, hesaplamalarda kolaylik
saglamak amaciyla sistemin statik durumunu degistirmeyecek bi¢imde
esdeger tekil kuvvetler ile ifade edilebilirler. Esdeger tekil yiikiin
biiyiikliigi, verilen yayili yiik diyagrami altinda kalan alana esittir. Bu
yiikiin uygulama noktas1 ise, yayili yiik diyagraminin agirlik merkezi
veya geometrik merkezidir.



