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HAFTA

KONU

1 Giris, temel kavramlar, statigin temel ilkeleri
2-3 Diizlem kuvvetler sisteminin bileskesi
4-5 Rijit cisimlerin dengesi
6 Agirlik merkezi ve geometrik merkez
7-8 Diizlem tasiyici sistemler, kafes sistemler, cerceveler
9-10 I¢ kuvvetler ve kesit tesirleri
11 Stirtiinme
12 Atalet momenti
13-14 Yapilara gelen yiikler ve 6gretim programinin degerlendirilmesi




6. AGIRLIK MERKEZi ve GEOMETRIK MERKEZ

Bir rijit cismin biitiin 6zelliklerini tagsiyan en kiiciik parcasina molekiil adi
verilir. Boyle bir parcagiga etki eden yer ¢ekimi kuvvetinin biiyukligi o
molekulun agirligma esdegerdir. Rijit Clsmln agirlig1 Ise, molekiillerin
agirliklarmin toplamina esittir. Buna gore diinyanin bir cisme uyguladlgl yer

cekimi kuvvetine o cismin agwrlig: denir. Cismin agirlik kuvvetinin uygulama

noktasi, 0 cismin agwrltk merkezi olarak adlandirilir. Agirlik merkezi, cismin
dondiiriilmesi ile degismez.

Yiizeysel sekiller veya egriler cisim olmadiklarindan bunlar i¢in agirhk
merkezi ifadesinin kullanilmasi anlamsiz olabilir. Bunlar ancak bir levha veya
teli ifade ediyorlarsa, agirhik merkezi terimi  bir anlam kazanabilir. Bu
nedenle diizgiin ve homojen ozellikteki yiizeysel sekillerin agirlik merkezi
geometrik merkez (sentroid) terimi ile ifade edilir. Homojen bir levhada veya
telde agirlik merkezi ile geometrik merkez aymidir. Aksi durumda bu ki
merkez ayri yerlerdedir.



DUZLEMSEL ALANLARIN AGIRLIK MERKEZi

Diizlem iizerinde bulunan sabit kalinlikta ve sabit 6zgiil agirlikta homojen bir plag:
dikkate alalim. Bu plak n sayida diferansiyel elemente ayrilabilir. Plagin agirligim
Ifade eden W bileske kuvvetinin biiyiikliigli, plagi olusturan n sayidaki elementin
agirliklar toplamina esittir. Bu asagidaki bicimde formiile edilebilir.

W=AW, +AW, + ......... + AW




Bileske kuvvetin uygulama noktasinin diger bir deyisle agirhik
merkezinin Xg Ve Y koordinatlarini bulmak i¢in bileske kuvvet W nin x
ve y eksenlerine gore momentleri, elementlerin agirlhiklarinin aym
eksenlere gore momentleri toplamlaria esitlenir. Agirlik merkezinin Xg
Ve Y koordinatlari;

Xg =D, X AW, [ Y AW, ve ys;=> YV, AW, [>Y AW, dir.
Bu durumda, yass1 plagi olusturan elementlerin sayisi artirilir, yani her
bir elementin agirlig1 azaltilirsa limitte asagida verilen esitlikler elde
edilir.

W= | dw

Xg. W=] x dW Xg= | xdW / | dw

Vo . W=/ ydw Vo= [ ydw/ [ dw



Diger taraftan kalinligi sabit olan bir homojen plagin agirhik merkezi,
ylizey alani cinsinden asagidaki sekilde yazilabilir.

Xc = LXAA 1 2 AA Yo =2 Yi AA; /1 2 AA

S6z konusu A yiizeyinde bu X ve y koordinatlarinin belirttikleri noktaya
ayni zamanda A ylizeyinin geometrik merkezi (setroidi) adi da verilir.
Yukarida verilen esitliklerde A ylizeyini olusturan AA elementlerinin
sayilar1 artirilir, yani her bir elementin alani kiiciiltiiliirse limitte asagida
verilen esitlikler yazilabilir.

X..A=] x dA Xc= [ x dA /| dA
Ve . A=y dA ve= |y dA /[ dA



BILESIK SEKILLERIN AGIRLIK MERKEZI

Uygulamada karsilasilan yass1 bir plak, cogunlukla dikdortgen, Kare,
licgen, yarim daire gibi bilinen geometrik sekillere ayrilabilir. Boyle bir
cismin agirlik merkezi;

Xg= (X - Wi+ X, . W,+...... +X, . W) T (W, +W, + ...+ W)
Yo = (Y1 - Wi+ y, Wo+ ... Yo Wy) T(Wy tW, + .+ W, )
seklinde yazilabilir.

S6z konusu plak homojen ve aym kalinlikta Ise, agirlik merkezi ile
geometrik merkez aymi nokta tizerinde ¢akisacagindan bilesik seklin
alaninin geometrik merkezinin X ve Yy koordinatlari;

Xe= (X A+ X, A+ +X, . A) T (A +HA L +A,)
Ye=(Y, A+ Y, A+ ... +y, . A) T (AHA+ L. +A,)
olacaktir.




