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7. DUZLEM TASIYICI SISTEMLER

Diizlem tasiyic1 sistemler, tiizerine gelen yiikleri emniyet smirlari
icerisinde tagiyan rijit cisimler olarak tanimlanir. Tasiyici Sistemler
geometrileri ve yilikleme durumlarma gore farkliliklar gosterirler. Bu
baglamda tasiyici sistemler;

e (Cubuklar

e | evha ve plaklar

o Kabuklar

e Cok parcal1 sistemler
seklinde siniflandirilabilirler.



Bu boliimde denge denklemleri, mafsal ile bagli elemanlardan olusan
yapilar1 analiz etmek i¢in kullanilacaktir. Yap: analizi, yapiya gelen dis
yiklerin yapiy1 olusturan elemanlara dagiliminin belirlenmesi olarak
tanimlanir. Bu analiz, dengede olan bir yapmin her bir elemaninin da
dengede olmasi iIlkesine dayanir.

DUZLEM KAFES SISTEMLER

Miihendislikte kullanilan en onemli tasiyici yapi unsurlarindan DIrisi
kafes sistemlerdir. Kafes sistemler, ozellikle c¢at1 ve  kopriiler
gibi miihendislik yapilarinin  projelenmesinde pratik ve ekonomik
bir ¢oziim saglarlar. Diizlem kafes sistemler tek bir diizlem icinde yer
alirlar. Kafes sistemlere etki eden yiikler de ayni1 diizlemde bulunurlar.

Kafes sistemler, dogru eksenli ¢ubuklarin rijit bir cisim olusturacak
sekilde siirtlinmesiz mafsallar ile uclarindan birbirlerine baglanarak elde
edilen yap1 sistemleridir. Kafes sistemi olusturan elemanlara ¢ubuk adi
verilir.




Bu nedenle kafes sistemler, iki veya ii¢ kosesi ticgenlerle ortak olan bir
ticgenler serisinden olusurlar. Kafes sistemdeki tiggenlerin koselerine

diger bir deyisle Qubuklarm mafsallarla baglandiklar1 noktalara diigiim
adi vertlir.

Kafes sistemlerin analizinde oncelikle ¢ubuklarda olusan kuvvetlerin
bulunmas: gerekir. Bu analiz isleminde Iki Onemli varsayimda
bulunulur. Bu varsayimlardan birisi, dis yiiklerin sadece diigiim
noktalarina etki yaptigidir. Genellikle kuvvet analizinde cubuklarin
agirliklar1 thmal edilir. Kafes sistemlerin analizinde yapilan diger

varsayim Ise, ¢cubuklarin diigiim noktalarinda siirtiinmesiz mafsallar ile
baglandigidur.




Kafes sistemi olusturan her bir ¢ubugun dengede kalabilmesi i¢in
uclarindaki diigtimlerden Iletilen bu iki kuvvetin biiyiikliiklerinin esit,
dogrultularinin ¢ubuklarin orta ekseni iizerinde ve yonlerinin ters olmasi
gerekir (Sekil 5.8). Eger bu iki kuvvet, cubugu uzatma, diger bir deyisle
diigiimlerden uzaklasma egiliminde Ise ¢ekme Kuvvetl, cubugu kisaltma

ya da diigimlere dogru olma egiliminde Ise basma kuvveti olarak
adlandirilirlar.

Kafes Sistemlerin Statik Belirliligi

Ug denge denkleminin (Y F, =0, F,=0ve ) M =0 ) uygulanmasi
lle ¢coziilebilen sistemlere Statlk Bellrll (Izostatlk) Sistemler adi vertlir.

Klasik ii¢c denge denklemi yeterli olmuyorsa boyle sistemler de Statik
Belirsiz (Hiperstatik) Sistemler olarak adlandirilir.



Herhangi bir kafes kirisin statik belirli olabilmesi i¢cin asagida verilen
esitligin saglanmasi gereKir.

m+c=2n

Burada; m = Mesnet tepkisi sayisi,

¢ = Toplam ¢ubuk sayisi,
n = Toplam diigiim sayisidir.

Kafes Sistemlerin Coziim Yontemleri

Kafes sistemlerin ¢oziimiinde grafiksel yontemler kullanilirsa da,
miithendislik uygulamalarinda daha c¢ok analitik yontemlerin

kul
bul

a) |

lanilmasi1 tercih edilir. Kafes sistemlerde cubuk kuvvetlerinin
unmasinda kullanilan yaygin ¢oziim yontemlerti;

Dugum noktalar1 yontemi,

b)

Kesim ( Ritter ) yontemidir.



Diigiim noktalart yontemi

Diigiim noktalar1 yontemi, bir kafes sistem dengede ise her bir diigiim
noktasinin da dengede olmasi ilkesine dayanir. Bu yontemde kafes
sistemin her bir diiglim noktasindaki mafsal lizerine etki eden kuvvetler
icin denge kosullarinin saglanmasi gerekir. Kafes sistemin ¢ubuklarinin
nepsi aymi diizlem i¢cinde bulunan iki kuvvetli elemanlar olduklarindan
ner bir diigiime etki eden kuvvetler diizlemsel olup, bir noktada kesisen
Kuvvetler sistemini olustururlar. Bu nedenle her bir diigiim i¢cin > F, =0
ve > F, = 0 denge denklemlerlnln saglanmasi gerekir. Bu denklemlerin
uygulanma51 icin kafes sistemlerin ¢oziimiine 1Ki gubugun baglandig: bir
diiglim noktasindan baslanmalidir. Bu diiglimde birlesen cubuklardaki
kuvvetler belirlendikten sonra bu gubuklarm komsu diigtimlere olan
etkisi bilinmis olacagindan komsu diigiimler sira ile ele alinarak biitiin
cubuklardaki bilinmeyen kuvvetler belirleninceye kadar hesaplama
islemine devam edilir.




Kesim yontemi

Bu yontem dengedeki kafes sistemin biitiin par¢alarinin da dengede olmasi
Ilkesine dayanir. Diigiim noktalar1 yontemi, bir kafes sistemin biitiin ¢cubuk
kuvvetlerinin belirlenmesi durumunda uygun olan bir yontemdir. Ancak bir
cubuk kuvvetinin ya da az sayida cubuk kuvvetlerinin belirlenmesi istenirse
kesim yonteminin uygulanmasi daha uygundur. Kafes sistemlerin ¢oziimiinde
genel kuvvetler sisteminin denge  kosullar1 da uygulanabilir. Bu
yontemin uygulanmasi ile diigiim noktalarmmin sira ile analizi yapilmadan
kafes sistemin herhangi bir cubugundaki kuvvet dogrudan bulunabilir.

Kafes sistem istenilen yerinden en fazla ii¢ bilinmeyen cubuk kuvveti olacak
sekilde hayali bir kesit diizlemi ile kesilerek iki parcaya ayrilir. Bu durumda
kafes sistemin ikl parcasindan her birisi, tizerine genel kuvvetlerin etki ettigi
bir kuvvetler sisteminden olusur. Cubuk kuvvetlerinin belirlenmesi i¢in iic¢
denge denklemi (> F, =0, F,=0ve ' M =0) uygulanr.



