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HAFTA

KONU

1 Giris, temel kavramlar, statigin temel ilkeleri
2-3 Diizlem kuvvetler sisteminin bileskesi
4-5 Rijit cisimlerin dengesi
6 Agirlik merkezi ve geometrik merkez
7-8 Diizlem tasiyici sistemler, kafes sistemler, cerceveler
9-10 I¢ kuvvetler ve kesit tesirleri
11 Stirtiinme
12 Atalet momenti
13-14 Yapilara gelen yiikler ve 6gretim programinin degerlendirilmesi




11. SURTUNME

Birbirleri ile temas halinde bulunan cisimlerin ylizeyleri arasinda bir
etkilesim ortaya cikar. Bu etkilesimin buytklugu yuzeylerin 6zellikler:
lle ilgilidir. Bu nedenle yiizeyler; cilali yiizeyler ve piiriizlii yiizeyler
olmak iizere Iki gruba ayrilabilir. Cilali yiizey bir ideallestirme olup,
gercekte boyle bir yilizeyin tam olarak saglanmasi olanaksizdir. Bunun
disinda tiim cisimlerin yiizeylerinde farkli diizeylerde bir piirtizliilik
vardir. Bu piirtizliliik cisimlerin temas yiizeylerinde Dbir siirtiinme
kuvvetinin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Siirtitnme, bir cisim lizerine etki eden ve cismin temasta oldugu diger
cisim veya yiizey iizerinde kaymasini engelleyen veya yavaslatan direnc
kuvveti olarak tanimlanabilir.



Strtiinme esas olarak dort grupta toplanabilir. Bunlar; a) Kuru siirtiinme
b) Akiskan siirtiinmesi ¢) Yuvarlanma siirtiinmesi d) I¢ stirtiinmedir.

SURTUNME KUVVETI VE SURTUNME KATSAYISI

Kuru siirtinmenin incelenmesi i¢in yatay bir diizlem iizerinde duran
W =m . g agirligindaki bir blogu goz oniine alalim. S6z konusu bloga
yatay dogrultuda bir P kuvvetinin etki ettirilmesi durumunda, P kuvveti
belli bir degerin altinda oldugu siirece blogun dengesi
bozulmayacagindan hareket etmeyecektir. Bunun nedeni, P kuvveti ile
ayni biiyiiklik ve dogrultuda ancak ters yonde ortaya cikan Dbir
stirtiinme kuvvetinin (F) hareketi engellemesidir. Bu siirtiinme kuvveti,
temas yiizeyinde etki eder ve statik siirtiinme kuvveti adini alir.




Bloga etki eden P kuvveti artirilirsa, hareket baslayincaya kadar F siirtiinme
Kuvvetinin biiyikligii de artar. Boylece siirtlinme kuvveti maksimum
degerine ulasincaya kadar P kuvvetini karsilamaya devam eder. Ancak P
Kuvvetl artirllmaya devam edilirse artik siirtiinme kuvveti artmaz ve blok
nareket etmeye baslar. Bu durumdaki siirtlinme kuvvetine Kinetik siirtiinme
Kuvveti adr verilir.

Deneysel calismalar, statik stirtinme kuvvetinin maksimum degerinin (F,,),
yiizey tepkisi N normal kuvvetinin biyiiklig ile dogru orantili oldugunu
gostermistir. Bu durum matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir.

F,=us. N

Esitlikteki us , statik siirtiitnme katsayist olarak adlandirilan bir sabittir.
Benzer olarak kinetik siirtiinme kuvveti de asagidaki sekilde belirtilebilir.

Fe=m - N

Burada p, Kinetik siirtiinme katsayisi olarak adlandirilan bir sabiti ifade
eder. |




SEV ACISI

Simdi cismin oturdugu diizlemin bir ucunun yatayla o acis1 yapacak
sekilde kaldirilmasi durumunu g6z oniine alalim.

F' kuvveti, maksimum siirtiinme Kuvvetinden (IFm) kiiciik oldugu siirece,
hem cismi egik diizlem ilizerinde kaymaya zorlayan ve hem de harekete
engel olan_gergek siirtlinme kuvvetini ifade eder. Bu durumda N =
W' ve F. > F' diir. a acis1 siirtiinme agis1 @ ye esit olacak sekilde
artirilirsa bu durumda F,, = F' olur. Yani cismi harekete zorlayan F'
Kuvveti, cismin temas yiizeyinde harekete gecmesini onleyen siirtiinme
kuvveti F,, ye esittir.



Artik bu andan itibaren o acisinda olabilecek herhangi bir artig, cismin diizlem
lizerinde A noktasina dogru harekete baslamasina neden olur. F, = F' oldugunda
egik diizlemin yatayla yaptigi a acisinin degerine dogal sev acist ad1 verllir.

KURU SURTUNME ILE ILGILI MUHENDISLIK UYGULAMALARI

Teknikte kullanilan bir¢cok alet ve makinelerde kuru siirtinme uygulamasi ile

karsilasilir. Asagida Kuru siirtlinmenin uygulandigi bazi 6nemli alet ve makineler
verilmistir.

Kamalar

Bilezikli yataklar, mil yataklari, diskler
Radyal (kayma) yataklar

Vidalar

* Kayis surtliinmesi

» Tekerlek siirtiinmesi.



