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HAFTA

KONU

1 Giris, temel kavramlar, statigin temel ilkeleri
2-3 Diizlem kuvvetler sisteminin bileskesi
4-5 Rijit cisimlerin dengesi
6 Agirlik merkezi ve geometrik merkez
7-8 Diizlem tasiyici sistemler, kafes sistemler, cerceveler
9-10 I¢ kuvvetler ve kesit tesirleri
11 Stirtiinme
12 Atalet momenti
13-14 Yapilara gelen yiikler ve 6gretim programinin degerlendirilmesi




12. ATALET MOMENTI

Atalet momenti, kesitlerin geometrisine bagli olarak hesaplanan
biiyiikliiklerden birisidir. Alan atalet momenti, miihendisligin 6nemli
konularindan birisi olup, kolon ve kirig gibi bir yap:1 elemaninin veya bir
makine parcasinin tasarimi yapilirken ya da akiskanlar mekanigi ve
malzeme mekanigi uygulamalarinda belirlenmesi gereken bir degerdir.
Alan atalet momentine, eylemsizlik momenti veya ikinci alan momenti
ad1 da verilmektedir.

Genellikle (1) 1le gosterilen atalet momenti, belirli bir alana
uygulandiginda, sadece matematiksel bir ifade olup, genellikle
kendiliginden bir anlam tasimaz. Buna karsilik diger terimlerle birlikte
oldugu zaman, ornegin kirislerde egilme nedeni ile ortaya c¢ikan
gerilmeyi belirten f = Mc / | esitliginin anlami biiytiktiir.



Atalet momenti matematiksel olarak, s6z konusu alanin dA gibi
diferansiyel elementlere boliinmesi ve her bir diferansiyel elementin
referans alinan eksene gore uzakligimin karesi ile carpilip toplanmasi
demektir. S6z konusu alanin X ve Yy eksenlerine gore olan atalet
momentleri asagidaki gibi ifade edilebilir.
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Yukarida verilen esitliklerden de anlasilabilecegi gibi atalet momentinin
birimi, uzunlugun dordiincii kuvvetidir.




Atalet momentinin isareti, eklenen alan i¢in (+), cikarilan alan i¢in (—)
kabul edilir.

KUTUPSAL ATALET MOMENTI

Herhangi bir alanin, alan diizlemine dik bir eksene gore olan atalet
momentine, o alanin kutupsal ( polar ) atalet momenti adi verilir.
Kutupsal atalet momenti asagida belirtildigi gibi ifade edilir.

J.=] r2dA

Herhangi bir alanin kutupsal atalet momenti, alanin I, ve I, atalet
momentlerinin bilinmesi durumunda asagidaki esitlikle hesaplanabilir.

Jo= L+,



BIR ALANIN ATALET YARICAPI

Bir alanin atalet yarigcapi, soz konusu eksene gore alanin dagiliminin bir
Olclisiidiir. Yapr mekaniginde kolonlarin tasariminda yaygin olarak
kullanilan bir biiyiikliiktiir.

Burada Kk, uzakligina, alanin X eksenine gore atalet (eylemsizlik)
yaricapr ad1 verilir ve asagida belirtildigi gibi formiile edilir.
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PARALEL EKSEN TEOREMI

Atalet momentleri, secilen eksenlere bagli olan degerlerdir. Eksenlerin
degismesi durumunda atalet momentlerinin degerleri de degisir. Bir
alanin, geometrik merkezinden gecen bir eksene gore atalet momenti
biliniyorsa, paralel eksen teoremi kullanilarak bu eksene paralel bir
baska eksene gore atalet momenti hesaplanabilir.
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Belirli bir A alaninin herhangi bir eksene (AA'") gore olan atalet
momenti (I); bu alanin ~ AA' eksenine paralel geometrik
merkezinden gecen eksene CgBB') gore olan atalet momenti (1) ile
alanin_(A) Iki eksen arasindaki uzakligin gd) karesi i1le carpiminin
(A . d?) toplamina esittir. Bu teorem paralel eksen teoremi (Steiner
teoremi) olarak bilinir.
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BILESIK SEKILLERIN ATALET MOMENTLERI

Bilesik bir alan, dikdortgen, licgen ve daire gibi atalet momenti bilinen
basit geometrik sekillere boliinebilirse, bilesik alanin atalet momenti
kolayca hesaplanabilir. Bu amacla oncelikle bilesik alan bilinen
geometrik sekillere boliiniir. Daha sonra istenen eksene gore paralel
eksen teoremi de kullanilarak her bir parcanin atalet momenti
hesaplanir. Bunlarin cebirsel toplami, bilesik alanin atalet momentini
Verir.



