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BOLUM -10

SU YUZEYLERI

1. Giris

Peyzaj planlama calismalarinda su kitleleri, genel olarak 'durgun su yiizeyleri' ve 'hareketli
sular' olarak iki sekilde ele alinir. Bulundugu ¢evreye rekreasyonel olanaklar getirirler.
Havuzlar, g6l ve goletler ile rezervuarlar bu grup iginde yer alirlar.

Hareketli sular, kaynaklar, cesmeler, su ¢anaklari, dereler, caglayan ve kaskatlar ile fiskiyeler
olarak sayilabilir. Gorsel ve ses 6zellikleri nedeniyle hareketli sular dig ve i¢ yasam konforunu
olumlu yonde etkilerler.

2. DURGUN SU YUZEYLERI

Durgun ve ayna etkisi yapan, yansima i¢in planlanacak su ¢alismalariin temelini bu tip
havuzlar olusturur. Iyi tasarlanmis durgun bir su yiizeyi, sessiz, sakin, pasif alanlarda duygu
ve huzuru vurgular. Aktif mekanlarda ise diizen ve bigimsel yapiy1 ortaya koyar.

Durgun suyun en giizel etkisi yiiksek bir konumdan bakilinca, su tabaninin iyi bir sekilde
goriilebilmesidir. Bu nedenle; diizenlemelerde, su tabanina ilging diizenlemeler yapilabilir.
Ayrica glines 1sinlarina ters yonde yerlestirilmis anit ve yapilarin suda yansiyarak dikkat
cekmesini saglarlar.

Dekoratif su yiizeyi tasarimlarinda, havuz tabaninda kaba yonii taglarin beton harg i¢inde
dosenmesiyle elde edilen su tabani kaplamalari, bitki yasami i¢in oldukga tesvik edicidir. Bu
doseme tipi, su tabanina yesil bir renk saglayarak ilging bir giizellik ortaya koyabilir.

Durgun su ylizeylerinin projelendirilmesi i¢inde ana sistemler ile hareketli sularin depolandigi
yapilarin konstriiksiyonun da 6nemli bir farklilik gézlenmez. Temel sistemler ayni olup
ozellikle havuzlara suyun saglanmasi ve fazla suyun bosaltilmasi gibi sistemler genel bir
benzerlik i¢inde bulunur. Ciinkii bir su kitlesinde suyun tahliye olabilecegi bir savak sistemi
yer almalidir.

Projelerde su yiizeylerinin savak detay ve kotlar1 verilmeli, uygulamalarda su akis testleri
yapilmamis ¢alismalar kabul edilmemelidir. Genellikle iist dolu savak yakininda, bir dip dolu
savak bulundurulmali ve bu savak vanasi ile istenildigi zaman agilabilmelidir.

2.1. Goletler

Goletler biiyiik 6l¢ekli durgun su yiizeyleri ya da yapay gollerdir. Peyzaj i¢inde dogal halde ve
sonradan tasarlanmis olarak bulunabilirler. G6l ve goletlerin tasariminda yer se¢imi genellikle
jeolojik ve topografik yap1 ile dogrudan iligkilidir.

Goletlerin bol 151kl1 ve acik alanlarda tasarlanmalar1 daha iyi sonuglar yaratir. Daha ¢ok
informal yapida, dogal sekillerde diizenlenirler. Buharlasma kayiplar1 goz 6niine alinarak ¢ok
s1g yapilmamali buna karsin bogulma tehlikeleri diistiniilerek kiy1 egimleri ve derinlikler
kontrol altinda tutulabilir olmalidir.
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Goletler, genellikle yazin tatil aylarinda rekreasyonel yonden su noksanligi problemini ortadan
kaldiric1 bir ¢6ziim olarak diistiniilebilir.

Golet cogu kez ¢esitli fonksiyonlar igin yapay adalarla birlikte de tasarlanabilir. Bu adaciklar
rekreasyonel ve sosyal amagli oldugu gibi, yaban hayati ve su kuslar1 i¢in planlanmis da
olabilir. Su i¢i otlanmasmin 6nlenmesi igin goletlerde su derinligi 130 cm 'den daha az
olmamalidir.

Goletlerin yapimlarinda sizdirmazlik, kil, membran ve polietilen 6rtii ile saglanabilir. Golet
zemin dosemesinin kil, membran ve polietilen ortii ile yapilmasi durumunda sikistirilmis
zemin tizerine 15-20 cm kil serilmeli kil iizerine 5-8 cm kadar kum serilerek yiizeyin daha
diizgiin bir bi¢gim almasi saglanmalidir. Yalitim malzemesinin tizeri dogal bir goriintiiyii
saglamak ve disaridan uygulanacak miidahaleler ile yalitimin zedelenmesini 6nlemek i¢in
tizeri temiz cakillarla 15-25 cm kalinlikta kaplanmalidir. Polietilen ortiintin zemin dosemesi
olarak planlanmasi halinde, polietilen ek yerlerinden ¢ok dikkatli bir sekilde katlanmali veya
uygun yapistirici yapistirilmistir.

Kil iizeri polietilen kaplamali tasarimlarda plastik ortii tizeri 15-20 cm kalinlikta, kumlu
cakilla kaplanarak havuz tabanina serilen polietilen Ortii direk giines radyasyonu etkisinden
korunmalidir. Gerek kil kaplamali ve gerekse polietilen ortii kaplamali biiytik su yiizeylerinde
kiy1 kenar detay1, su gec¢irimsizligini saglayan kil veya polietilen ortiiyli koruyucu 6zellikte
diizenlenerek kenar egimi 1/3 den dik diistiniilmemelidir.
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Sekil 1: Membran ile Golet Yapimi

Prof. Dr. M. Halim PERCIN Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig

Boliimii Peyzaj Konstriiksiyonu 2 Ders Notlar1 ’



BOLUM 10: SU YUZEYLERI
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Sekil 2: PVC ortii ile Golet Yapima.

3. HAREKETLI - TURBULENT SULAR

Cazibe ve cebri olarak devamli akis halinde olan hareketli su yiizeyleri, serbest akis ile bir
noktadan diiserek veya kademeli diisiiler seklinde olabilir. Cebri olarak hareketlendirilen
sularda bir gii¢ harcanir ve gelistirilen basingla, su cesitli jetlerde gdsteri haline getirilerek
hareket saglanir.

Genellikle kiiciik debili kaynak ve gesmeler, tasarim ¢alismalarin1 dogallastiran, onlar1 dogaya
yaklagstiran su elemanlari olarak planlanir. Bunlar ¢evrede dogal olarak bulunabildigi gibi,
kiigiik havuz, tekne veya ¢anak seklinde ¢esitli dogal ve yapay malzemeler ile yapilarak gevre
fizyonomisi ile uyumlagtirir ve zaman zaman da bitkilerle kompoze edilerek ¢evre kalitesi
yiikseltilebilir.

Kaynak ve ¢esme sular1 temiz, soguk ve hareketli sulardir. Insanlar tarafindan kullanildiklar
gibi, yaban hayatinin varligini siirdiirmesine de olanak taniyan biyolojik elemanlardir.
Cesmelerde diizenli bir su olmal1 ve bulundugu ¢evreye uygun konstriiktif yap1 gdstermelidir.
Kiigtik 6lcekli hareketli su yiizeyleri icinde su ¢anaklari, biiyiik 6l¢iide bir basing olmaksizin
hareket halindeki su ylizeylerinin toplama kaplarinda genisletilmesiyle elde edilen peyzaj
elemanlaridir. Canaklarin tasariminda ¢ok yiiksek basingli su gerekmez ve diistik debili bir
kaynak ihtiyac1 karsilayabilir.

Cazibe ile akista hareketli su egime bagli olarak film halinde yiizeysel bir akis gosterir.
Egimin artmas1 ve akis yoniiniin degismesi tlirbiilansh akiglar ortaya ¢ikar. Su akisi, akis
zemininin diizgiinliigline bagl olarak akis bitim noktasinda su ylizeyinde diisii ve siit meydana
getirir. Plirlizlii ylizeylerin ortaya koyacagi diisey su akisi, hava kabarciklar1 nedeniyle beyaz
ve koptiklii olur.

Selale akis halindeki su ile diisen suyun bir kombinasyonu olan su gosterisidir.
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Kaskatlar, diisli miktar1 kii¢iik olan ¢aglayanlarin birbiri ardina dizilmesi seklinde olusan
dalgali su yiizeyleridir. Kaskatli akis diiz havalandirilmis su akisindan farklidir. Ozellikle
kaskat genisligi, akis basamaklar1 detay1 suyun serbest akisi i¢in etkileyici olur. Basamak
formu akista 6nemli derecede etkilidir. Basamak araliklar1 ve ¢esitli plastik yiizeyler bu akisin
kontroliinde 6nemlidir.

Kademeli havuzlar kaskatl gosterilere gore daha ¢ok kontrollii olup, daha bigimsel
goriintimler ile daha az havalandirilmis su akis1 goriiniimii ortaya koyar. Kademeli havuzlarda
boyut riizgar yonii ve hizina gére yapilir.

Caglayanlar, dogal ya da yapay olarak tasarim alaninda yer alan hareketli sularin, cazibe ile
yiiksek noktadan diismesi sonucu olusan su yiizeyleridir. Caglayanlarda su bir noktadan veya
yiizeyden asagiya dogru diiserken kirilma yapar ve hava bosluklart meydana getirir. Bu olay
cevreye canlilik, 151k, hos sesli bir miizik kazandirir.

Fiskiye ve jetler, yercekimi giiclinii yenerek suyu dik kolon halinde yukariya figkirtan
elemanlardir. Suyu, dogal akisinin disinda bir giigle ¢esitli agilar altinda yukariya dogru
yiikselten tipte fiskiye ve jetler yapilabilir. Ayrica fiskiyelere su kolonu i¢inde hava karigimi
saglandig1 zaman kopiirme olay1 goriiliir. Kopiirme etkisi veren bircok tip fiskiye
gelistirilmistir.

Jetler tek tek veya gruplar halinde yer alabilir. Jetler gruplandirildiginda bir dinamizmi
organize eder ve plastik bir kompozisyon yaratir. Ayrica havuz ve géletlerde suyun kalitesini
havalandirarak diizeltmek amaciyla fonksiyonel olarak kullanilir.

Beyaz kopiiklii su, bir tabaka veya bir ark halinde akan su i¢ine hava burgaci veya yapay
olarak hava kastirilmasiyla elde edilebilir. Su i¢ine ¢ekilen hava, belirli debideki suyun
hacmini artirir ve dogal 151k kaynaklarinin da yardimiyla daha ¢ok goriilebilir bir yapiya
kavusur.

e Hareketli bir su gosterisi diizenlemenin ana birimleri s0yledir:

1) Jetler (gesitli tiplerde ve kapasitede olabilir),

2) Akis kontrol vanalar (her jet i¢in bir tane kullanilir),

3) Pompa grubu (bir veya iki adet, su i¢inde veya disarida ayr bir odada bulunabilir),
4) Su alt1 aydinlatma aygitlari,

5) Su alt1 enerji iletim sebekesi ve baglant1 kutulart.

Hareketli su tasariminda ilk yapilacak is, gosterinin odak noktasinin saptanmasi, gosterinin
deseni, ¢evresel yayilma etkilerinin arastirilmasi, aydinlatma armatiir tip ve giiglerinin se¢imi,
su seviye kontrol iinitesinin belirlenmesi, gerekli motor devri ve giiciiniin hesaplanmasi
Elektrik enerjisinin monofaze veya trifaze olarak ihtiyaca gore belirlenmesi olarak
siralanabilir.

Tasarim yoniinden bir fiskiye, giines ile gozleyici arasinda yer aldig1 zaman en iyi gorsel
etkiyi saglar. Ciinkii; fiskiyelerdeki goriiniim 1siklandi1g1 zaman oldukga ilgi ¢ekici olur. Yaya
yollar1 fiskiye yiiksekliginin ii¢ kat1 bir mesafeden daha yakin gegirilmemelidir. Su jetleri su
yapist kenarindan en az su kolonu yiiksekligi kadar uzakta yer almalidir. Jet ytikseklikleri
kontrol vanalariyla ayarlanarak kontrol altina alinabilir.

Su gosterilerinde kolay algilanabilirlik bir¢ok yontemle saglanabilir. Bunlar arasinda
gosterinin etkili ylizey alaninin biiyiitiilmesi, aktif su gosterisi etrafinda zit renkli kaplama
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materyali kullanilmasi, dogal ve yapay 1s18a acik konumlanma ve yapay 1siklanma durumunu
uygun deger hale getirerek saglanabilir.

Su gosterileri agisindan jetlerin protipleri; etkiler, tasarim kriterleri ve kullanabilirligin
belirlenmesi, piiriizliik, kopiirme ve su kolonu dokusunun goriiniisleri arasindaki iliskilerin
ayarlanmasi i¢in hidrolik testlerden gecirilir. Jetlerin testleri tam 6lg¢ekte birebir yapilmali,
yiizey gerilimi sabit yapida olmali ve hidrolik faktorler dikkate alinmalidir.

Su gosterilerinde yeni model gosteri jetleri havuz derinligi, dagilim deseni ve jet yiiksekligi

gibi 6zellikler yoniiyle degerlendirilmelidir. Gerekirse bu parcalarin kritik olanlari test
edilebilir.

Su gosterilerinde boru ¢aplar1 ve gerekli giic ihtiyaglari, yapilan proje gereksinimlerine gore
degisir. Bir proje yapimindan dnce, su gosterisi jet yapimcilarinin tavsiyeleri de alinmalidir.
Gosterilerde, fiskiye jetleri normal olarak gizlenmelidir. Fakat fiskiyenin su ylizeyi iizerine
c¢iktig1 durumlar da olabilir.
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Sekil 3: Kaskatli Havuzlarin Boyutlandirilmasi.

Diisey yonde serbest diisiimlii su gosterilerinden olan selalelerde su, diisli noktasinda hi¢bir
engelle karsilagmadan ince su ortiisii veya diisey su ylizeyi meydana getirerek akis olusturur.
Bu akis suyun akis yiizeyinin sahip oldugu forma bagli olarak farkli goriintimler ortaya
koyabilir. Akis halindeki su, su kab1 veya ¢anagi ile devamli temas halinde ve iligki i¢indedir.
Eger akis diizlemi diiz ve piiriizsiiz ise hareket halindeki su ¢ok yumusak bir akis ile diizgiin
bir selale ortaya koyar. Diisey yiinde serbest diisiim i¢in daha az su ile selale goriiniimiiniin
kazandirilmasi ve riizgar ile suyun dagilmasini engellemek i¢in misinalar ve saydam asetat
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kagitlar1 da kullanilmaktadir.

Yapay kaskatlarda hareketli su tasariminda su yetersizligi olasiliklar1 nedeniyle, genellikle
suya devir daim yaptirilir ve en az su kitlesi ile en yiiksek gorsel etkinin saglanmasina galigilir.
Yapay kaskat tasariminda en gii¢ belki de en 6nemli nokta, suyu bir ¢ortenden ince cam
tabaka gibi diizenli bir sekilde akitilmasidir. Bunun i¢in kaskat su akis ylizeyinin
diizenlenmesi ¢ok hassas bir caligsma gerektirir. Diger bir taraftan, farkli diizenlemelerle kaskat
ucundan akan su ylizeyinin pargalara ayrilarak, 151k kirilmalarinin saglanmasi ile ilging ortaya

cikarir.

Yapay kaskat tasarim ¢alismalarinda, projelerin yapim sonundaki ayarlamalara cevap
verebilecek nitelikte hazirlanmis olmalar1 6nemlidir. Degisik etkiler i¢in tasarim kriterleri
degisik olur. Bu nedenle kaskatlarda bir¢gok nedenden dolay siit sistemi kullanilmalidir. Bu
siitlerde beton bitis su yiizeyi 6nde form kazandirilmis olabilir ve bazi araglarla su diizlemi

ayarlanabilir.
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Sekil 4: Su Gésterileri I¢in Sistem.

Kaskatlarda siit iizeri tam yatay olarak diizenlenmelidir. Savak {izerinde +3 mm'yi gegmeyen

bir kot farklilig1 kabul edilebilir. Bunun fazlasi bazi sorunlar1 ortaya koyar. Bu tolerans

asildig1 zaman yiiksek noktalar bir sirt olusturur ve egimle celiskili bir yap1 ortaya koyar.

Egim savak tlizerindeki ani su hizi artiglarin1 dengeler ve diiz bir savak iizerinden yatay

diizlemin devamliligin1 keserek suyun keskin olarak asagiya akmasini saglar.
Kaskatlarda siitiin uygun detayda olmasi yaninda siitiin rengi ve diisey yiizeyi miimkiin
oldugunca koyu olmalidir. Savak rengi yaninda savak formu da gosteriyi dogrudan etkiler.
Selalelerde serbest akish su filmi arkasindan yapilacak aydinlatma ile su daha iyi algilanabilir

ve goriilebilir.
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Su gosterilerinde selaleden akan suyun savaga yonlendirilmesi i¢in yuvarlak profilli bir detay
kullanilabilir. Su merdivenlerinde akis1 kolaylastirmak icin farkli detaylar ve birgok farkl
kriter ortaya konulabilir. Mevcut 6rnek ve detaylardan uygunlugu 6lgiisiinde benzeri

tasarimlar igin yararlanilabilir.
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Sekil 5: Serbest diisii selale detay.
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Sekil 6: Kaskatlar da detaylar.
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Sekil 7: Siitler de damlalik detaylari.
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Sekil 8:Kaskatlar da Siit Detay:.
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Sekil 9: Piiskiirtme Beton Havuz Detay1
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Harpusta
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Sekil 10: Siis havuzu tesisat sistem detay1
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Sekil 11: Dip Dolu Savak Detay1-1
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Sekil 12: Dip Dolu Savak Detayi-2
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Sekil 13: B.A. Havuz Konstriiksiyon Detayi.
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Sekil 14: B.A. Havuz Konstriiksiyon Detayi.

4. YUZME HAVUZLARI

Yiizme havuzlan glinlimiiz insaninin hem fiziksel hem de ruhsal sagligini dinlendirmek,
korumak ve gelistirmek i¢in yapilan 6zel havuzlardir. Derinlik yoniinden derin veya si1g olarak
yapilabilir. Cogunlukla peyzaj mimarlar tarafindan konutlar ve otellerin yakin gevrelerinde
projelenerek 6zel kullanim i¢in yapilan s1§ yiizme havuzlarinin derinligi 125-200 cm arasinda
degisebilir. Genellikle 180 cm olarak yapilmaktadirlar. Kapali alanlarda da planlanmaktadir.
Dalma ve atlama olanagi saglayan yiizme havuzlari derin havuzlardir. Atlama noktasinda
derinlik 4,5 m olmalidir. Yiizme havuzlarinin proje asamasinda havuz derinligi ve genisligi ne
olursa olsun yapilmasi gereken temel 6n arastirmalar agsagidaki gibi siralanabilir.

Havuz yerinin konut yakin ¢evresiyle iliskisi ve aile yasantisi ve aktivitelerine uygun olup
olmama durumu yap1 alaninda degerlendirilir. Yapi1 alan1 degerlendirilmesi i¢inde bir¢ok alt
ve list yap1 konulari arastirilir. Bunlar arasinda havuzu doldurmak i¢in yeterli suyun varligi
yaninda, su gideri i¢in kisitlamalarin olup olmadig1 ve havuz olabilecek yerin altindan altyap1
elemanlar1 gaz, su, elektrik ve kanalizasyon hatlarinin gecip gegmedigi, havuz yeri {izerinden
gecen enerji nakil hatlarinin bulunup bulunmadig ilk arastirilacak konular arasinda yer alir.
Yiizme havuzu yapilarinin maksimum giineslenme, i¢in giines 1s1gina tam doniik olmasi,
yiizme havuzunun kullanilmasini artirir ve havuzdan yararlanma siiresini uzatir. Havuzun
yakin ¢evresinde yeryiiziiniin kuzey yarimkiiresi iizerinde yer alan giiney cephenin biiyiik
avantajlar1 vardir. Batiya yonelik havuzlar dogudakilere oranla daha 1lik olur. Yiizme
havuzlar1 i¢in kuzeye bakilar tavsiye edilmez.

Sicak iklim bolgelerinde golge aranir. Yiizme havuzlari i¢in dogal golge yoksa bu golge yapay
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cat1 elemanlariyla saglanmalidir. Evin gblgesi ylizme havuzu {izerine dismemelidir.

Yiizme havuzlar1 kuvvetli riizgarlardan korunmalidir. Istenmeyen riizgarlar, citler, duvarlar ve
paravanlar gibi ¢esitli engellerle onlenebilir. Yapi kitleleri bu amag i¢in yani perdeleme
amaciyla kullanilabilir.

Yaprak ve yesil bitkiler havuz goriiniimiinii giizellestirir. Dogru yerlestirilmis agaclarla golge
elde edilebilir. Uygun ¢al1 ve ¢it bitkileriyle gizlilik saglanabilir. Rlizgar perdeleri ile ylizme
havuzlari soguk riizgarlardan korunabilir. Havuz ¢evresindeki agaglarin golge deseni 6nceden
belirlenmeli ve agaglar, yoresel hakim riizgarin diisen yapragi havuz arkasina tasiyacak
sekilde konumlandirilmalidir.

Havuz suyu buharlagsma, sigrama ve filtrasyonda ters yikama islemlerinden dolay1 azalir. Su
seviyesini sabit tutmak i¢in mutlaka ylizme havuzlarinda denge tanki bulunmalidir.

Havuz alaninda yapilacak calismalarda toprak sartlari, kayalar, yiiksek taban suyu seviyesi,
hem kazay1 hem de yapimi zorlastirir. Yiiksek taban suyu hidrostatik basinci arttirarak havuza
ciddi zararlar verebilir.

Yiizme havuzlari teraslari lizerinde yagmurlar veya yikamalarla birikebilecek yiizey suyunun
havuz disina yonlendirilmesi gerekir. Havuzun terasi dis tarafa diizenli egilimli olmalidir.
Ahsap teraslarda %2,5 egim yeterli olabilir. Havuz terasinda toplanan ylizey sular1 6zel
kanallar ve rogarlarla tahliye edilmelidir. Yiizme havuzlari genel olarak derin ve s1g olan iki
kisimdan olusur. S1g kisim ¢ocuklarin yiizme yeri olabildigi gibi bir¢ok havuzda ana su
kitlesinden ayr1 olarak yapilir.

Yiizme havuzlari ister 6zel ve isterse genel kullanicilara agik olsun belli bir kapasite
icerecektir veya belli bir kapasite i¢in projelenir. Yiizme havuzlarinda kapasite
hesaplamalarinda her yiiziicii i¢in 3,6-4 m2/adam su yiizeyi, her dalic1 i¢in 10-15 m2 atlama
(dalma) havuz alan1 havuz yiizey hesaplamalarinda minimum 6l¢ii olarak alinabilir. 12 yiizcii
bir anda veya 8 yiiziicli ve 2 dalicinin ayn1 anda havuzu kullanabilecegi yapida planlamalidir.
Rekreatif amagli yapilan havuzlarda hesaplamalarda 1 kisiye I m2 su alani hesabi ile ylizme
havuzu boyutlandirilmistir. Oteller i¢in yapilan havuzlarda yatak kapasitesinin % 60 sinin
havuz kullanilacagi varsayilarak havuz boyutlandirmasi yapilmasi uygun kabul edilmektedir.

Yiizme havuzlarinda standart olarak tam olimpik havuzlarda 50 m yar1 olimpik havuzlarda ise
25 m uzunluk ideal uzunluk olup, antrenmanlar i¢in 12,5 veya 15 ml’lik dar ve kiigiik havuzlar
yapilabilir. Basamagin s1g tarafa yapilmasi havuza girisi kolay ve giivenli olarak saglar. Derin
dalma yerlerinde ise ¢elik merdivenler kullanilir. Basamaklar ayni yerde veya eger
miimkiinse, portatif tip ve bronz renkli olmalidir. Tutunacak yerler veya parmakliklar portatif
olmadiklar siirece, kenar yiizeyinin ¢ok ilerisine konulmamalidirlar.

Havuz i¢indeki kullanim araglar1 yaninda havuz disinda, teras iizerinde atlama platformu,
tramplen ve serit seritleri gibi elemanlarda planlama safhasinda ele alinirlar. Atlama
platformlar1 su kenarindan itibaren 1-3 m yiikseklikte ve 4.80 m uzunlukta olmalidir.
Yarigmalar i¢in yapilacak yiiksek platformlar hareketli olmali1 ve ti¢ farkli yiiksekliklerde (10,
8 ve 5 m) yapilmalidir. Atlama trampleni havuz derinligini ve teras genisligini bulundugu
noktada etkiler. Atlama tahtasinin 1/3"i su igine uzatilir. Boyu 360 cm olan tramplenin 240
cm'sinin teras iizerinde kalmasi demektir. Bu 6l¢iiniin disinda rahat yaya dolagimi i¢in 1 m
kadar bosluk birakilmalidir. Havuzun terasi ayn1 zamanda insan konforunu saglayan yiiriiyiis
ve glineslenme yeri, mobilyalar i¢in mekan olmasi yaninda havuzla ¢evre arasinda bir gegis
zonu Ozelligi tasir. Kaygan olmayan birgok materyal teras kaplamasi olarak bu amaclara
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hizmet eder. Kaplama amaciyla en ¢ok kullanilan materyaller beton ve toprak tirtinleri olup,
dayanikli, saglam ve temizlenmesi kolay materyallerdir. Beton, renk ve doku kazandirilarak
cesitli sekillerde kullanilabilir. Fir¢a ve siipiirge derzli bir varis beton yiizeyde rahatsiz
etmeyen ve ¢iplak ayakla gezebilen bir yiizey yaratir. Seramik, cam mozaik, plak tas, tugla ve
benzeri materyaller havuz teraslarinda zemin kaplamasi i¢in kullanilabilir. Bu malzemeler ile
dosenmis havuz etrafindaki teras ylizeyi, havuz kenar seramik taglarinin iistleri ve havuz
basamaklar1 kaygan bir yap1 géstermemelidir.
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Sekil 15: Yiizme Havuzu i¢in Havuz Kesiti ve Filtre Diizeni.
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Sekil 16: Yiizme havuzlarinda aritma ve dolagimi sistem detay.
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Teras dosemeleri altinda su ge¢irmez saglam bir beton déseme bulunmalidir.

Havuz cevresi terasinin drenaji yeterli 6l¢iide planlanmali ve drenaj yonii havuz disina dogru
verilmelidir. Boylece havuz i¢ine siiriiklenme ve kaymalar ile ¢esitli kat1 atiklarinin havuz
icine kagmalar1 6nlenmis olur.

YUZME HAVUZLARININ YAPIMI

Yiizme havuzlari, zemin arastirmasi yapilmis saglam alanlar iizerinde havuz hafriyatinin
tamamlanmasindan sonra gerek c¢elik donatili ve gerekse donatisiz olarak piiskiirtme betonla
hizl1 bir sekilde yapilabilmektedir. Fakat piiskiirtme beton havuzlarda diisiiniilen her form
kolayca yapilabilir. Zemin kosullar1 hizli yapimi gerektiren yerlerde piiskiirtme beton ile
yapilan ¢alismalar tavsiye edilebilir. Betonun piiskiirtme makinesi ile diizenli dagitimi gerekir
ve diger havuzlara gére yapim maliyeti pahali sayilabilir.

Betonarme havuzlar is¢ilik ve form (kalip) ¢alismasini gerektirir. Genellikle dortgen formlu
yapilir. Kalip ¢alismasi ve demir techizattan sonra beton dékiimii yapilir. Once havuz tabani
betonu yapilir, yan duvar i¢in donati filizleri birakilarak zemin betonu dokiiliir. Daha sonra
yan duvarlar kaliplanarak demir te¢hizatinin désemesinden sonra yan (perde) duvarlarin
betonu dokiiliir.

Yiizme havuzlarinda yalitim ¢ok dnemlidir. Bu amagla degisik detaylar ve kimyasallar
kullanilabilir. Havuz sivast ve havuz kaplamasi igine su gec¢irimsiz sika, su tut vb. kimyasal
maddeler katilarak gecirimsizlik giiclendirilir ve yapim detayi tamlanir.(sekil 4,8)

Biiyiik havuzlarin yapimda, 6zellikle informal sekilli gol ve golet 6l¢ekli caligsmalarda,
grobeton (300-350 Dz ) kaplamali tasarimlarda, betonarme havuzlarin zemin 6zellikleri ve
dilatasyon karakteristikleri ile detaylari, yiizme havuzlarina benzer sekilde uygulanir.

Kiictik 6lcekli 6zel ylizme havuzlar i¢in devridaim sistemi ve doldurma noktasi gizli olarak
yapilabilir. Biiyiik 6l¢ekli halka acik yiizme havuzlarinda, bu tip sistemlerin sagladigi su akisi
kaskat gibi 0zel gosterilerle birlikte ¢oziilebilir.
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Sekil 17: Izolasyon Detay1 (Kapali Havuzlarda).
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Sekil 19: Yiizme Havuzlarinda Atlama Trampleni.
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Sekil 20: Yiizme Havuzlarinda Atlama Trampleni.
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Sekil 21: Yiizme Havuzu basamaklari

Sekil 22: Yiizme Havuzu basamaklari
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Sekil 23: Yiizme havuzlarinda basamak ol¢iileri.
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Sekil 25: Havuz teraslarinda drenaj.
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41. Yizey kaplamalar ve harpustalar

Yiizme havuzlarinda havuz yan duvar ve taban bitis yiizeyi diiz, temiz goriiniim igin agik
renkte yapilmalidir. Kaplama malzemesi kolay temizlenebilen, suyun i¢indeki kimyasallara
dayanikl1 ve estetik goriinlimde bir malzeme olmalidir.

Hemen hemen tiim yiizme havuzlari maksimum su ¢izgisine kadar genellikle seramik ile
kaplanir. Gerek goriiniim ve gerekse bakim bakim agisindan cam gibi yiizeye sahip
seramikler, leke, kimyasal madde, mineral ve algler yoniinden daha dayanikli, temizlenmeleri
kolay ve sagliklidir. Ancak her gegen giin gelisen malzeme c¢esitliligi kaplamalarda 6nemli
degisimlere neden olmaktadir.

Bazi fiberglas havuzlar, su ¢izgisine seramikle kaplanabilir. Betonarme havuzlarin, herhangi
bir bolimii veya tiimii (basamaklar, yan duvarlar ve taban ) seramikle veya cam mozaikle
kaplanabilir. Seramik kaplama, havuzun harpusta kesitini arttirir.

Yiizme havuzlarinda seramik, fayans gibi kaplama yapilmissa betonun dilatasyonlarina 6zel
itina gosterilmelidir. Cilinkii 20 yillik havuzlarda bile havuz bosaltilinca kaplamanin havuzun
calismasiyla kirildig1 gortilebilmektedir.

Yiizme havuzlarinin kaplanmasi kadar harpustalar1 ve iist dolu savaklar1 Snemlidir. Ozellikle
su filtrasyonu i¢in sirkiilasyonun saglanmasinda iist dolu savaklarin islevi ¢ok biiytiktiir.
Havuzda olabilecek dalgalanmalar havuzun tagmasi veya teras sularinin havuza gelmesi,
havuz harpustalarinin uygun detaylarda yapilmasiyla saglanabilir.

4.2. Ekipman ve yardimc: yapilar

Yiizme havuzlari i¢in gerekli olan yardime yapilar peyzaj i¢in istenmeyen elemanlar olarak
diigtiniilebilir. Bunlar soyunma odalari, wc, kumanda ve filtre tiniteleri ve ekipmanlari igin
gerekli olabilen kii¢lik yapilardir.

Yiizme havuzunda su devridaimini pompalar ve pompa se¢imi 6nemli olup, pompanin havuz
disinda ve su altinda ¢alismasi gerekebilir. Bu nedenle secilen pompa tiim sistemin kalbi
olarak, belirlenen kosullarda caligsabilecek yapida olmali belirlenen saatte yeterli su doniisiimii
icin uygun giicte pompa secilmelidir.

Havuz su déniisiimiinde en az enerji sarfi esastir. Kalabalik sitelerde yapilmis yiizme
havuzlarinda su doniisiimii 8-10 saatte bir olarak hesaplanabilir.

Yiizme havuzlarinda ortalama dolasim 10 saat olarak hesap edilmektedir. Su dolasimi i¢in
akis miktarinin belirlenmesi dnceden yapilir. Havuzdaki suyun dolagimi havuzdan havuza
degisir. Iyi bir su degisimi, su kalitesinin en iyi sekilde ve en az enerji ile sabit tutulabilen
sistemdir.

Havuzlarda enerji giderini en aza indirebilmek i¢in havuz su dolagiminda siirtiinme kayiplari
iizerinde calisilmalidir. Pompanin, suyu havuza basmasi yaninda filtreler, 1siticilar, su borulari
ve fitingsler bu akisa karsi bir direng gosterirler. Bu siirtiinme sonucu olur. Hidrolik kural
[~ e e e e e S e e e e e
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olarak siirtlinme (firiction) arttik¢a akis orani (debi) artar. Toplam friksiyon kayb1 tiim
sistemin yarattig1 (dirsek, boru, 1sitma, filtre vb. gibi) siirtlinmeler olarak ifade edilir ve bunun
metre cinsinden sahip oldugu siirtlinme kaybini bulmak miimkiindiir. Siirtiinme kayb1 boru
cap1, boru boyu, dirsek sayisi ile dogrudan iliskilidir. Havuz ekipmanlarinin havuza miimkiin
oldugu kadar yakin olmas1 yararli ve gii¢ ihtiyacini azaltir, 1s1 kaybini en aza indirir.
Havuzlarda bu amaglar i¢in en az 1-1.5 ing ¢apli borular kullanilir. Kalin ¢apli (genis kesitli)
borularda stirtiinme azdir. Genellikle doniis hatlar1 havuz su seviyesinin altinda diizenlenerek
cazibe ile akig saglanabilen kapali bir sistem yaratilmaya ¢alisilir. Kurulan bu kapali devre ile
sistem su ile doldugunda doniis hattinda su sifon etkisi yaratir ve sistem iginde suyu iter. Kaph
devrede pompa ve filtrenin havuzdan yiiksekligi ¢ok az bir direng yaratir. Uzun sirkiilasyon
hattinin s6z konusu oldugu ve 1sitma panellerinin havuz terasi kotu iizerinde bulundugu
sistemlerde biiyiik pompalar gerekir.

Planlama ve hesaplarda dinamik kayiplar1 ve geri basinci (karsi basinct) miimkiin oldugu
kadar diislik tutmak gerekir. Siirtiinmeler genis ¢apli borular ve az dirsek kullanilarak
azaltilabilir. Doniislerde dirsek yerine deveboynu kullanimu siirtiinme kaybini en aza
indirebilir.

Pompa giicii beygir giicii( Hp Horse Power )veya Kilowatt( Kw) olarak belirlenir. Kii¢iik
havuzlar i¢in pompa giicii sirkiilasyon igin 1/3-2 Hp arasinda olabilir. Daha biiyiik pompalar
ornegin 3 Hp, masaj havuzlari i¢indeki su jetleri i¢in kullanilir. Masaj-kopiirme havuzlar
i¢indeki her jet icin V4-1/2 Hp birim deger olarak almabilir. Iki hizli pompalar olarak
kullanildig1 zaman yavas hizda (devirde ) su filtrelerle hizli devirlerde ise su jetlerle
gonderilir. Yiizme havuzlarinda son yillarda iki devirli motorlarin kullanimi yaygimlasmistir.
Yavas devirli motorlar giivenilir uzun émiirlii ve satin alma ydniinden ekonomiktir. iki devirli
pompalar havuzlarda filtre sisteminin ¢alisma masrafini1 azaltmak i¢in tavsiye edilir.

Havuz filtrasyon tesisi i¢in kullanilacak besleme, tasma, vakum borular1 ve dip aydinlatma
armatiirlerinin montajinin yapilabilmesi, isletme sirasinda dogacak arizalarin giderilmesi i¢in
havuz etrafinda bir galeri planlamalidir. Galer1 bir insanin rahatca ¢alisabilecegi genislikte ve
makine kumanda odast ile irtibatli olmas1 gerekir.

Ozel havuzlarda ve bin metre kiip den kii¢iik kapasitedeki projelerde galeri gerekli olmayabilir.
Yiizme havuzlari birgok yardimei yapiyr da gerekli kilar. Ozellikle we, dus ve lavabolar
kagiilmaz iinitelerdir. Genel hesaplamalara gore 40 yiiziicliye | adet dus, okullarda 3 kisiye 1
dus her 60 erkek i¢in 1 wc ve 1 pisuvar, her 10 kadin i¢in 1 we hesaplanmalidir. Ayrica her 60
kisi i¢in sicak-soguk sulu ve sabunlu | lavaboya yer verilir.

4.3. Filtrasyon ve aritma

Yiizme havuzlar saglik ve spor tesisleridir. Havuzun suyunun niteligi igme suyu niteliginde
olmalidir. Projelendirme ve uygulamada genel saglik sartnamelerine titizlikle uyulmalidir. Bu
amagla ylizme havuzlarinda filtrasyon, suyun siiziilmesi ve aritilip, temizlenerek tekrar
kullanilma islemlerini kapsar. Bu calisma iki yolla yapilir. Birinci yontem fiziksel aritma,
ikinci yontem ise kimyasal aritmadir.

Yiizme havuzlarinda fiziksel aritma amaciyla en ¢ok kullanilan aparatlar kum filtrelerdir.
Filtrelerde silis ve e kuvars kumu kullanilir. Fiziksel temizlemeyi saglamak amaciyla
sirkiilasyon sisteminin 1/3'ii havuz dip emme régarindan ,2/3"i de denge deposundan (havuz
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hacminin %2-8 arasinda bir kapasitede) emilen su ile olur. Bu oranlardaki su, sirkiilasyon
pompalari ile emilerek 6n filtreden gegirilir. Kil tutucu su i¢indeki ¢0p, sag, yaprak gibi
maddelerin plastik siizge¢ sepeti vasitasiyla tutarak, kaba malzemelerin pompa i¢ine girip
pompa faninin tikanmasini onler.

Pompadan gegen su, kum filtrelerine basilir ve filtre igersinde yer alan ii¢ ayr1 kuvars kum
tabakasindan geger. Su i¢inde bulunan bir takim tortu ve artiklar kuvars kumundan gecerken
filtre tanki i¢inde tutulur. Kirden arinan su havuz besleme hatti ile bu hattin ucunda yer alan
direk besleme nozullarindan (¢ikislarindan) havuza geri verilir. Havuza verilen filtre edilmis
su miktar1 kadar tasan su, savak hatt1 ile denge deposuna gelerek su devri daimini
gergeklestirmis olur

Tugla Harpusta
Su Kotu = g 2
e ™ U
Seramik
LN O 50 cm
O 100

Sekil 27 : Harpustali savak tipi 1
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Seramik

{

Sikistirilmis
Dolgu

Sekil 28 : Harpustali savak tipi 2.

Su Kotu Havuz Teras
A
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Ust Dolu

26 8
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lzgara —

Sekil 29 : Harpustasiz Ust Dolu Savak Tip 3.
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Sekil 30: Harpustasiz Ust Dolu Savak. Tip 4.

Su Kotu
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ERAE IR I Drenaj ya da

. .‘.f‘.‘: Depoya

Sekil. 31: Ust dolu savak detay1 Tip 5.
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Sekil 32: Ust dolu savak detay Tip 6.

Su Kotu

Seramik

—— Kaplama

— Harc

< >
<
& Vi
4
4
> v >
>
4 v "
\*1 A\v4
> >
4
> v
v
> > v

v

__Tesviye
Betonu

- Kil Tutucu

Sekil 33 : Ust dolu savak detay1 Tip 7.
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Filtrasyon (aritma) sisteminde kullanilan ek parga ve sistemler ile ekipmanlar degiskenlik
gosterir. Bunlar arasinda beton gecis parcalari havuzun betonarme gévde yapimi esnasinda
kullanilan kapasiteye uygun sizdirmazligi saglayici 6zel pargalar 6nem arz eder. Bunlarin
detaya uygun olarak monte edilmis olmas1 gerekir. Bir havuz aritma ekipmani i¢inde yan emis
rogart, besleme (vakum ) agzi, havuz dip savagi, kimyasal madde ekleyicileri, kil tutucular,
denge deposu beton gegis pargalan ve gerekli parcalar ile aksesuarlar yer alir.

Yiizme havuzlarinda ve aritma sistemlerinde kullanilan plastik boru donanimi kalin etli, en az
10 atii'lik PVC boru sistemine uyumlu olmalidir. PVC sistemlerde kiiresel PVC vanalar tercih
edilir.

Sirkiilasyon pompasinin emis agzinin hemen ontinde bulunan kil tutucu, paslanmaz 6zellikte
On filtre gorevi yapar. Igersindeki stizgeci belli zamanlarda rahatlikla ¢ikartip temizleyebilme
ozelligine sahip bulunmalidir.

Filtre cihazi, havuz suyu i¢indeki tortularin tutulmasi, ters yikama, hava alma, filtre dip
bosaltma, basing gostergesi gibi islemleri yapacak sekilde olmalidir. Havuz suyu i¢indeki
tortularin tutulmasi islemi, filtrede tutulan tortularin drenaj hatt1 ile disar1 atilmasi demektir.
Bu amagla kuvars kumu kullanilir. Kat1 maddeler, su filtrelerine girmeden 6nce sap veya diger
kimyasal maddeler katilarak pihtilagtirilmalidir. Alkaliligi korumak i¢in soda kiilii; algleri
oldiirmek i¢in bakir siilfat suya ilave edilir.

Dip siiptirgeleri, alliminyum ve porselen malzemeden yapilmis otomatik robot veya vakum
hattina bagli sekilde olabilir. Sirkiilasyon pompalarinin yeterli kapasitede sessiz ¢alisan ve
1400 dv/dk olanlari tercih edilmelidir. Sistem {izerinde yer alan dozaj pompalari, havuz
suyuna belirli donem ve miktarlarda klor, AISO4 ve Ph diisiiriicii enjekte etmek i¢in
kullanilirlar. Pompa tizerindeki ayar diigmeleri ile verilecek ¢ozeltinin debisi ve siddeti
ayarlanabilir

Kimyasal aritma yontemleriyle havuz suyunun temizlenmesi fiziksel temizlemenin devamidir.
Ciinkii fiziksel temizleme kimyasal temizleme ile bir biitiin olusturur. Kullanilan
kimyasallarin miktart ve niteligi kullanilan suya gore degisir. Bu maddeler yosun ve
mikroorganizmalara kars1 hizli ¢6ziilebilen bir dezenfektandir.

Crystalminus, graniil inorganik asit ve siv1 asit, suyun pH degerini diistiriir. Crystalfloc ise
polimerik toz ve s1v1 flokulant olup, aski halindeki pargaciklar1 soktiirerek bulanikligi giderir
ve filtrasyonu kolaylastirir. Crystalfloc ¢6zeltisi suya filtre girisinde enjekte edilir.

Biitiin yiizme havuzlarinda su aritmasi zorunludur. Eger siirekli steriliasyon degil de aralikli
sterilizasyon yapiliyorsa, havuzun kapasitesinin "aritma-yeniden dolasim sistemi" verileri
uygunlugu saglanmaktadir. Her iki sterilizasyon arasinda kisi basina yaklasik 3.75 ton suya
izin verilmektedir.

Havuzlarin suyunun istenilen saglikli standartlara ulasabilmesi, iyi sterilizasyon kosullan ile
ylizme yukii ve glinliik su degisimine baghdir.
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Yiizme ( banyo ) yiikii: Arzulanan maksimum deger, her 3,5-4,0 ton temiz su i¢in 20 kisi
olarak hesaplanir.

Glinliik su degisimi ( Havuz suyunun tiimiiyle temiz su ile degistirilmesi):

Ozel havuzlarda, giinde 1 kez,

Yari 6zel havuzlarda, giinde 2 kez,

Halka acik havuzlarda, giinde 3 kez yapilmalidir.

5. SUYUN AYDINLATMASI

Aydinlatma ister yukaridan isterse suyun altindan yapilsin, hepsinde suyun belirli bir
boliimiiniin veya su gosterisi vurgulamasi amaclanir. Su gosterilerinin aydinlatilmasi giin 15181
ve su alt1 olarak iki boliimde yapilir. Giin 15181 ile aydinlatmada kontun ve gosterinin
yonlendirilmesi, 6zellikle riizgar yonii agilarindan 6nemlidir. Serbest akisl selale ve jetler i¢in
giin 15181 etkili olmaktadir. Beyaz su akisi saglayan ¢aglayanlar, kaskatlar ve su duvarlari
(perdeleri) i¢in gece aydinlatmalar1 estetik sonuglar ortaya koymaktadir.

Su ile iliskin aydinlatma isi, gosterilerin aydinlatilmasi ve havuzun aydinlatilmasi olarak iki
kademeli ele alinabilir. Gosteri aydinlatma daha etkin ve kolaydir. Havuz i¢inden suyun
aydinlatilmasi su kirliligi nedenleriyle bazi sorunlar ortaya koyabilir.

Bir peyzaj diizenlemesinde yer alan su yiizeyleri arasinda selaleler, fiskiyeler, havuz veya su
kanallar1 ( dogal veya yapay ), cay ve dereler olabilir. Her tip su ylizeyi kendine 6zgii 6l¢ii ve
karaktere sahiptir. Bu nedenle tek tip bir 1siklandirma ydntemi ortaya koymaktan ¢ok bu konu
ile 1lgili yonlendirici bilgiler, su tasarimiyla ugrasan kisilere daha yararl olabilir

Batiya veya doguya yonelmis mekanlar aksam ve sabah giineslerini alir. Kuzeye doniik olma
oldukg¢a dezavantajli bir konumdur. Dis mekanlarda riizgara doniik olama ve riizgarlarin etkisi
ile ortaya ¢ikan su dagilimi, kuzey cephelerde daha fazladir. Kuzeydeki mekanlar kolay
kurumaz ve serinlik yaratma yoniinden uygun sayilmazlar.

Su tasariminda, aydinlatma aygitlari su altina veya su iistiine konulabilir. Aygitlarin 151k etkisi
konumu nedeniyle 6nemli 6l¢iide farkeder. Aygitlar 151k etkisi konumu nedeniyle 6nemli
olgtide fark eder. Aygitlar asinmaya dayanikli ve giivenli olmalidir. Su alt1 aydinlatmalarin
onarimi pahalidir. Ayrica tesisatin dosenmesi ve tesis iicret ve bakini giderleri yoniinden su
disinda yapilan aydinlatmalar ile temel farkliliklar ortaya koymaktadir. Aydinlatma
planlanirken yatirimcei ile aygitlar ve aygitlarin kesin yerlerini belirlemeden 6nce biitiin
faktorler ve ilk tesis masraflar1 goriigiilmelidir.

Su tlizerinde aydinlatma yukaridan asagiya doniik bir 1siklandirmalidir. Aydinlaticilar mimari
bir yapiya veya agaclara baglanabilirler, baz1 durumlarda su yiiziine yakin bir yere konmus da
olabilir. Ciinkii su gostergesine yapay olarak 1518in verilmesi amaciyla su diginda ¢ok yakinda
bir yere konulabilir. Su disina konulacak aydinlatma aygitlar1 dogru yerlestirilmis olmali ve su
yiizeyinden dikeyle 35 dereceden fazla a¢1 yapmamalidir. Daha dik agilar lambalardan
yansima yaparak g6z alabilir.

Suyun disaridan aydinlatilmasi ile su i¢i aydinlatma arasinda 6nemli etki farkliliklar1 vardir.
|
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Su alt1 aydinlatma dramatik etki yasatir. Su gosterileri i¢in gecenin karanliginda yerlerden
dokiilen suyun gece karaligina karsi parlayisini ortaya koyar. Tiirbiilansl suyun dokiiliisii su
giiclinii vurgular. Bu etkiler i¢in tiim aparatlarin havuz tabanina yerlestirilmesi veya yan
duvara 6zel yuva yapilmasi yeterli olabilir. Yan duvarlara aygitlarin baglanmasi ile havuz
duvarlar1 aydinlatilabilir ve tabandan veya yukaridan yapilan aydinlatma zemini ve su
kiitlesini veya dosemede kullanilan materyalin renk ve dokusunu vurgular.

Su altina monte edilecek aydinlatma aygitlari, asindirict su i¢i kosullarina dayanikli, kullanim
siiresi boyunca su gecirmez ve giivenli olmasi gerekir. Bu yapidaki bir aygit iyi
detaylandirilmis, saglam, iyi kaliteli malzemeden yapilmis olmalidir. Bu nedenle su i¢i
aydinlatma aygitlari su iizerinde kullanilanlardan daha pahali olup 3-5 kat daha fazla fiyatta
olabilir.

Hareketli su, durgun suya gore daha kolay aydinlatabilir. Dogru tasarim ile her iki tip su
aydinlatma calismasi basarili sonuglar ortaya koyabilir. Hareketli su 15181 emer ve yayar. Su
tizerindeki 1s1klar yakamoz hissi uyandirir ve hos bir gériiniim olusur.

Aydinlatma ile durgun su, havuzlarda oldugu gibi ayna gorevi yaparak ¢evredeki aydinlatilmig
objeleri yansitir. Selalelerden dokiilen veya fiskiyelerden akan ve kdpliren su 15181 parlatarak
geri gonderir.

Su i¢i aydinlatma lambalarinin koruyucu sapkalari olmalidir. Bu sapkalar lamba parlakligini
minimize ederler. Aydinlatma aparatlari su disinda bulunduklari zaman dig mekan tipleri
kullanilabilir. Bu, 6nemli bigimde ilk tesis, montaj ve bakim fiyatin1 azaltir. Her tiirli
aydinlatma aygitinda bir ampuliin devre dis1 kalmasindan sonra hemen degistirilme olanaginin
olmasi istenir. Cilinkii uyun aydinlatmasinda elde edilecek gece goriinlimiiniin devamlilig1 i¢in
bu gereklidir

5.1. Havuzlarda aydinlatma

Havuzlar ve su gostergeleri dogal ve insan yapisi tek veya birgok sayida degisik kotlarda
olabilir ve bunlar i¢ten aydinlatilabilirler.

Distan aydinlatma, su yiizeyindeki objeler iizerinde ve hareketli suda parilti yaratir. Bu bir
derenin, selalenin dibinde veya insan yapisi bir havuzda fiskiyenin dibindeki su akigina
olabilir. Dogal tabanli bir havuzun tabani tas ve kum taneleri ile kapli su i¢inde yiizen
parcalari ihtiva edebilir. Boyle bir su aydinlatildiginda su i¢inde yiizen pargalar istenmeyen
gorlintimler ortaya ¢ikarabilir.

Yapay havuzlarin tabani temiz ve suyu berraktir. Bu tip havuzlarda aydinlatmanin digardan
yapilmasi daha iy1 olabilir.

Yiksek derecede 151k yansitma 6zelligi yaninda aydinlatma aparatlariin 6lgiisti, kompozisyon
ve parlaklik yoniinden ¢ok 6nemlidir. Havuz diisiik voltajli lambalar kullanildiginda gorsel
etkiyi dengede tutmak kolay olabilir.

5.2. Jet ve fiskiyelerde aydinlatma

Su gostergeleri aydinlatma ile net olarak belirlenmelidir.Gosterideki jet sayisi,su daglimi
- - - |
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deseni.ornegin kolon veya irmak, kaskat,su kiimesi,kubbe net bir sekilde ortaya konulmalidir.
Bunlarin her birinin tek basin a ylikseklik ve genislik etkisi, diizenlenen aydinlatma ile ortaya
konulabilmelidir.

Kopiiklii gosteriler tabandan aydinlatilmali, diiz su yiizeyleri 6nden 1siklandirilmalidir.

Her su akis1 en az iki aydinlatma aparatina sahip olmalidir. Boylece aydinlatma etkisi suyu her
yonden goriilebilir yapar. Bir veya daha ¢ok sayida jetin meydana getirdigi bir gosterinin
aydinlatilmasinda her jetin durgun su yiizeyine diisme noktasinda en az bir adet aygit
tarafindan aydinlatilmasi gerekir. Ornegin; daire veya diger sekillerle biikiilmiis borudan elde
edilen toplu sekiller gibi. Bu 6rneklerin aydinlatilmasinda, su dagilim deseninin en {ist ve en
alt noktalar1 belirlenerek 1s1klandirma ona gore yapilmalidir.

Grup jetlerden olusan gosterilerde her fiskiye i¢in bir aydinlatma aygit1 gereckmeyebilir. Bir
grup aydinlatma aygit1 tiim gosteriyi aydinlatabilir.

5.3. Selalelerde aydinlatma

Selalelerde gerek yiikseklik ve gerekse genislik yoniinden ¢ok degisik boyutlarda
diizenlenebilirler. Bir su gosterisinde bir¢ok degisik boy ve yiikseklikte selale olabilecegi gibi
bir tek dnemli gosteri de olabilir.

Selaleden akan suyun, havuz su aynasi iizerine diisme noktas1 S u akis miktarina gore degisir.
Hizli ve ¢ok akan selalede su, az ve yavas akan suya oranla daha uzaga dokiiliir. Su
tasarimcilar1 bu diisiis noktasini hesaplayabilirler Havuz tabaninda suyun diisme noktasina
yerlestirilen aydinlatma aygitlari, daha etkili aydinlatma yaparlar.

Aydinlatma i¢in aygit se¢imi selalenin yiiksekligine baghdir. Tipik olarak genis acili 1g1ldak
lambalar genislik vermek i¢in kullanilir. Fakat selale yiiksekligi artik¢a dar 151kl lambalar
gerekir.

5.4. Aydinlatma donanimlar

Su alt1 aydinlatmasinin en 6nemli 6zelligi, tiim sistemin projektorlerinin kablo baglantilari,
kutular1 ve benzeri elemanlariyla goriiniir olmamast su iginde bulunmasidir. Su alt1
aydinlatmada kullanilarak tiim ekipmanin, mutlak TSE damga ve su alt1 standartlarin1 tagimasi
zorunludur.

Su gostergelerinin aydinlatilmasi su alt1 arabalartyla olur. Bu lambalar, spot, flood ve yari
flood lambalardir. Aydinlatma sistemi lambalar, baglant1 kutulari, kablo izolatérlerinden
olusur. Lambalar bronz dokiim, su ge¢irmez yapida ayakli ve ayaksiz olabilir. Kullanim
derinligine gore lamba tipi segimi yapilir. Su alt1 lamba ve 1s1ldak camlarinin sicakliga
dayanikli dokiim camlar olmasi gerekir.

Lambanin giicii durumuna gore 75-1000 watt arasinda degisebilir. Su alt1 caligmalarinda
quarts lambalarin boylarinin kiigiik ve ¢cok gii¢lii olmalar1 nedeniyle kullanimi gittikce
yayginlagsmaktadir.

Suyun derinligi ve genisligi lambalarin 151k dagilimi ve miktarini belirleyicidir. Selale ve

fiskiyeler spot 151k dagilimini gerektirir. Su gosterilerinde, iiz ve genis ¢ortenler i¢in genis alan

ve kisa mesafe tipi flood aydinlatma kullanilmalidir.

[~ e e e .
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Su i¢i aydinlatmada lamba se¢iminde 15181n renk faktorii onemlidir. Ciinkii ayn1 amperde iki
farkli renk 15181n etkinligi de farklidir. Genellikle lambalarda kullanilan renkler beyaz, amper,
mavi, yesil, turkuaz ve kirmizidir.

Aydinlatma sistemlerindeki su alt1 lambalar1, 100 watt/220 volt, su alt1 projektorleri ise,100-
200-500 watt/220 voltluk olurlar. Su i¢inde renk degisimleri s6z konusu oldugunda ise, renk
karistirict ekipmanlar doner diskli ve motorlu olarak yapilabilmektedir.

5.5. Aydmmlatmada giivenlik

Su igerisindeki aydinlatma uygulamalar1 Tiirk Standartlar1 Enstitiisii kurallarina gore ve
normlara uygun olarak yapilmalidir. Standartlar, yiizme havuzlar1 ve dekoratif havuzlar i¢in
farkli sekillerde olabilir. Ortak nokta ve 6zellik, topraklanmis sistem ve yeterli giivenlik
onlemlerinin saglanmis olmasidir. Tiim elektrik baglant1 pano ve sistemlerinin su kitlesinden
1,5 metreden daha yakinda olmamalar1 gerekir.

Su alt1 aydinlatmalarinda armatiirler, peyzaj aydinlatmalarinda kullanilan armatiirlerden ¢ok
farklidir. Su i¢indeki armatiirler bakir, bronz ve paslanmaz ¢elik olmalidir. Lamba yatagina
hi¢bir bicimde su girmeyecek bir diizende yapilmalidir. Su diizeyi azalinca sistem durmali ve
su derinligi yeterli olunca tekrar ¢aligmaya baglamalidir. Su derinligi yeterli olmadig1 zaman
caligsan sistemin 1s1ldak cami gatlayarak, ampulleri patlayabilir.

Su alt1 armatiirlerinin konumu 6nemlidir. Su i¢inde her zaman yeterli derinlikte olabilmesi i¢in
Su ilizerinden asagiya dogru belirli bir derinlikte olmalidir. Suya yakin aydinlatmalarda ve su
yiizeyi aydinlatmalarinda miimkiin oldugunca yiizeye yakin yer almalidir. Bu mesafe 5-10 cm
arasinda olabilir.

Su i¢i tesisatin zemine ¢ok 1yi monte edilmis, yalnizca akintili mahallerde, selale ve fiskiye
altlarinda degil, su hareketlerinin oldugu yerlerde su akisina kars1 yeterli saglamlikta olmasi
gerekir. Ciinkii bunlarin baglantilarindaki gevseklik veya oynama, su gosterisindeki etkiyi
hi¢bir zaman bozmamalidir.

Yiizme havuzlarinda da su tabanina 45 cm derinde baz1 6zel aparatlar i¢in 10 cm derinde olma
zorunlulugu vardir. Dekoratif havuzlarda aparatlar su iist kotunun altinda olmali, kesin bir
derinlik olmamakla birlikte,5cmden az olmayan derinlik yeterli sayilmalidir.

Dekoratif havuzlarda su i¢indeki kablolarin uzunlugu 3 metreyi gegmemelidir. Havuz i¢indeki
tiim donanim izole edilmis olmal1 ve diizenli ddsenmeli; suyun hareketli oldugu yerlerde
zemine mutlak bagli bulunmalidir. Ister hareketli, isterse durgun su gostergelerinde istenilen
etkinin alinabilmesi i¢in lamba ve aparatlar dogru sec¢ilmeli ve dikkatle yerlestirilmelidir.
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Sekil 36: Biyolojik havuz
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