BOLUM 4: DRENAJ

BOLUM 4

DRENAJ

1. Drenaj nedir

Drenaj; sularin toplanmasi, denetim altina alinmasi ve uzaklastirilmasi sorunudur.
Drenaj ylizey drenaj1 ve yer alt1 drenaji olmak iizere ikiye ayrilir.Yiizey drenajinda toprak
tistiindeki sularin yonetimi, denetimi, yer degisimi, birikimi ve diizeni yer alt1 drenajinda da
toprak altindaki sularin yonetimi, denetimi ve muhafazasi s6z konusudur.
Yiizey drenajinin ana amaci, yapilara ve alanlara sularin yapacagi zarar1 yada sel olusumunu
onlemektir.

1.1. Drenajin Yararlarn
oSel olusumunu onler
Dogal ve yapisal ¢evreye zarar verebilecek su toplanmalarini asgariye indirmek igin
bitkisel, yapisal materyaller ve drenaj sistemleri kullanilir.

e Erozyonun onlenmesi
Erozyonda, tasinti materyali: materyal tuzaklari, ¢okeltme goletleri, bitki ortlisii ve uygun
tesviye ile kaynaginda tutulmalidir.

o Toprak kabartmasi ve don zararlarinin azaltilmasi

Bazi hallerde tefsiye tabakasi, kaplamali ylizeyler ve yapilarin altindaki topraklarda
kabarmalar ve don zararlanmalar1 meydana gelebilir.Bu zararlanmalar1 6nlemek yada minimuma
indirmek ancak dogru drenaj sistemlerinin kurulmasiyla miimkiin olabilir.

oSu kalitesinin korunmasi

Dogaya miidehaleler sonucunda meydana gelen dogal hidrolojik dongii igerisinde
meydana gelebilecek bozulmalar drenaj sistemleri kullanilarak asgariye indirilebilir.Yer alt1 yada
yiizey su seviyesinin korunmasi buna 6rnektir.
e Yaban hayatinin korunmast

Mevcut drenaj sistemlerinin korunmasinin ¢evresel faydasi yaban hayati ortaminin
muhafazasidir.Dogal ortamlar gelisi giizel ve yetersiz bir sekilde yapilan yapilan gelismeler
sonucunda degismekte ve bozulmaktadir.
o Topragin Rahatlamasi

Degisimler ve miidehaleler sonucu toprak biinyesinde biriken fazla sular drene
edilmelidir.Boylece toprak tizerindeki bitkilerin ve yaban yasamin fazla sudan gorebilecegi
zararlar 6nlenmis dogal dongii korunmus olacaktir.

o Su kalitesinin korunmasi
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Dogaya miidehaleler sonucunda meydana gelen dogal hidrolojik dongii igerisinde
meydana gelebilecek bozulmalar drenaj sistemleri kullanilarak asgariye indirilebilir.Yer alt1 yada
yiizey su seviyesinin korunmasi buna 6rnektir.

e Yaban hayatinin korunmast

Mevcut drenaj sistemlerinin korunmasinin ¢evresel faydasi yaban hayati ortaminin
muhafazasidir.Dogal ortamlar gelisi giizel ve yetersiz bir sekilde yapilan yapilan gelismeler
sonucunda degismekte ve bozulmaktadir.

e Topragin Rahatlamasi

Degisimler ve miidehaleler sonucu toprak biinyesinde biriken fazla sular drene
edilmelidir.Boylece toprak iizerindeki bitkilerin ve yaban yasamin fazla sudan gorebilecegi
zararlar 6nlenmis dogal dongii korunmus olacaktir.

Drenaj Sistemleri

o Acik sistemler (viizey drenaj sistemleri)
o Kapali sistemler (yer alti drenaj sistemleri)

o Acik ve kapali sistemlerin kombinasyonu sonucunda olusan sistemler (karma drenaj
sistemleri)

2. Yiizey drenaji

Yer yiiziine yagmur, kar,dolu vb. sekillerde diisen sular yagis adin1 alir. Yeterli bir drenaj
¢Ozliimii igin:
-Drene edilecek alanin aldig1 yagis hakkinda her tiirlii verinin toplanmasi
-Yagisin ne kadarmin yiizey akisina sebep oldugunun saptanmasi
-Yagis 6l¢iim degerlerinin saglanmasi ve bu verilere dayanarak gelecege yonelik
tahminlerde bulunulmasi gerekmektedir.

Yagis suyunun ve yiizeysel akisin kontrol altina alinmasi ve zararsiz hale getirilmesi i¢in:
-Dogal drenaj yataklari

-Acik hendekler ve kanallar

-Menfezler

-Kapal1 toprak alt1 borularindan yararlanilir.

o Yiizeysel Akisin Yonlendirilmesi Olusturan Ana Veriler

- Yiizeysel akisin kaynagini tespit i¢in gerekirse komsu arazileri de igine alan topografya
analizi yapilmali.(yiiksek veya alcak yerler, sirtlar, vadiler, kuru ve sulu dereler, toplanma
noktalart)

- Arazide su gecirimi 6zelligi iyi olan ¢akilli veya kumlu topraklar ile gecirgenligi zayif
olan kil ve tozlu topraklar gibi olagandisi topraklar belirlenmelidir.
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- Suyun geldigi en yiiksek ve gittigi en al¢ak noktalar belirlenmelidir.
- Kuru kalmasi istenen bolgeler ve alandaki mevcut yapilar tespit edilmelidir.

o Tipik bir yagis suyu drenaj sistemine ornek

Yagis sonucunda bir bina c¢atisindan drene olan sular yagmur oluklarina toplanir,sular
yagmur suyu inis borular1 vasitasiyla teras,koruma betonu yada ¢im yiizeye ulasir.Bu yiizeylerin
binadan disar1 dogru egimli yapilmis olmasi gerekir.Yercekimi etkisiyle suyun egim yoniinde
hareketi saglanir.Suyun ¢im alan iizerindeki hareketi sirasinda bir kisim su kayb1 meydana
gelir.Su ¢im alandan bir yola buradan yol boyunca belli araliklarla yapilmig olan
rogarlara,buradan da giderek artan kesitlere sahip olan menfezler vasitasiyla bir akarsuya,gole
yada denize bosaltilir.S6z konusu ¢atidan inen sular dogrudan bir kanalizasyona da
verilebilir.Ulkemizde ¢ok kullanilan bu uygulamanin bir ¢ok sakincasi bulunmasi nedeniyle
kentlerde bu tiir drenaj sistemlerini kullanilmasi dogru degildir.

eGenel olarak yagis drenaj sistemleri ikiye ayrilir.

- Ozel drenaj sistemleri: Belirli arazilerden gelen sularin yollara(drenaj olugu yada
rogarlara yoneltilmesi i¢in uygulanan sistemlerdir.

- Genel drenaj sistemleri: Yagis sonucunda akisa gecen sulart meydanlardan,caddelerden
ve yollardan toplayarak kontrollii bir sekilde bir akarsuya ulastirilmasini saglamak tizere
planlanmuis sistemlerdir.

3. Yiizeysel Drenajda Kullamlan Yapilar yada Tesisler

e Kenar Hendekleri
Yiizeydeki suyun toplanip uzaklastirilmas: kenar hendekleriyle saglanir.Kenar hendekleri hendek
i¢ yizeyleri genelde toprak olarak birakilir. Egim ¢oksa ve akis hizlyysa hendek yiizeyleri
kaplanir.Hendek derinligi yagis durumuna gore 4 - 7.5 cm arasinda degisir.

e Kenar hendekleri ii¢gen ve yamuk kesitli kenar hendekleri olmak iizere ikiye ayrilir.

Cati siizgegleri cat1 drenaj elemanlaridir ve dogru olarak tasarlanmis bir izolasyon ile birlikte
yagmur suyunun giivenli bir sekilde drenajini saglar. Cati stizgeglerinin se¢imi yagis tesisatina,
iklim kosullarina ve uygulama alanina gore yapilmalidir.
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Kaplanmis hendek ornekleri

Sekil 1: Kaplanmis hendek
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Sekil 2 : Kenar ve yagmur hendegi

e Yer Siizgecleri
Konut ve ticari yap1 ve yenileme endiistrisinde bir ¢ok sebep dosenecek yer siizgeci tipini
etkileyebilir.

e Kafa Hendekleri

Erozyona miisait arazilerde yamaglardan gelen yagis ve sizint1 sularinin,yamag yiizeyine zarar
vermeden uzaklastirilmasi amaciyla bir kazi yada yarma sevinin iist ¢izgisine 4-10 m mesafede
olmak iizere sev boyunca acilir.Kafa hendekleri genellikle yamuk kesitli ve kaplamalidir.
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Sekil 3 : Kafa hendegi

e Menfezler
Siirekli olarak akan veya yagis sonucu olusan kii¢iik akarsular1 yol gévdesinin bir

tarafindan diger tarafina gegmek yada birbiri ile ¢apraz olarak birlesen yollarda baglant
kesimlerinde kenar hendeklerinin kesintisiz devamini saglamak i¢in kullanilan yapilaridir.

-Boru menfezler
-Tebliyeli menfezler
-Kemer menfezler
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-Kutu menfezler gibi ¢esitleri bulunur. Menfez se¢iminde akis miktar1 g6z oniinde

Sekil 4 : Yiizey drenaj1 ve rogar.
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Sekil 5 .: Yiizey drenaji1 i¢in rogar tipleri.
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Drenaj olugu
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Sekil 6: Istinat duvari igin drenaj
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Sekil 7: Dokiim 1zgara kapakli rogar
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Sekil 8: Drenaj rogart kesiti (Otoparklarda yiizey drenaji)
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Sekil 9: Drenaj rogar 6rnegi.
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Sekil 10-11: Karayollarinda yiizey drenaji
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Sekil 12: Yaya yolu i¢in drenaj 6rnegi

e Yagmursuyu drenaj1 ve giris yerleri

Etkili bir trafik glivenligi ve yollardaki yikimin dnlenerek servis dmiirlerinin uzatilmasi igin
yagmursuyu drenajiin énemi ¢ok biiyiiktiir. Yagmur sularini drenaj sistemine alan giris yerleri,
cadde arkindaki akimi, yayalara ve motorlu trafige en az zarar verecek sekilde en az masrafla
toplayip uzaklastirmak iizere hesap edilir ve projelendirilir. Yagmursuyu giris yerlerinin dort ana
tipi mevcuttur. Egimi fazla olan karayollari i¢in yiizeyden akan yagmur sularinin daha hizli bir
sekilde drene edilebilmesi igin sekil 13 de drnekler verilmistir.
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CADDE ARKINA KONAN IZGARALI GIRIS

ARK VE BORDUR GIRISININ BIRLIKTE
CALISTIGI BIRLESIK GIRI

CADDE BOYUNA YERLESTIRILMIS IZGARALI GIRIS
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Sekil 13 : Yagmur suyu giris yerlerinin dort ana tipi.
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