2. Artma ve Azalma Problemleri

N(t) artan veya azalan madde miktarmi (veya niifusu) gostersin. Madde
miktarinin zamanla degisim hizinin mevcut madde miktari ile orantili oldugu

kabul edilirse,
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diferensiyel denklemi elde edilir, burada k orant: sabitidir.

Ornek 1. Bir radyoaktif maddenin miktar: ile orantil bir hizla yok oldugu
bilinmektedir. 150 y1l sonunda madde miktarinin yarisinin yok oldugu
gozlemlendigine gore

(a) 450 yil sonunda madde miktarmin yiizde kaci kalir?
(b) Kag yil sonra baglangictaki miktarimin %10 u kalr?

Coziim. N(t) herhangi bir ¢ anindaki madde miktarini, Ny baglangigtaki
madde miktarim gostersin. Bu durumda
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diferensiyel denklemi elde edilir, burada k& < 0 orant: sabitidir. (1) diferen-
siyel denklemi degiskenlerine ayrilabilen bir denklem olup integre edilirse

N(t) = ceM (2)

genel ¢oziimii bulunur, burada c integral sabitidir. N(0) = Ny baslangig
kosulu uygulanirsa (2) den

N(t) = Noe* (3)
bulunur. % orant1 sabitini belirlemek igin N(150) = %NO kogulu (3) denkle-
minde goz oniine alindiginda £ = ﬁ ln% ve buradan

t
N(t) = Ny (%) 150 (4)

elde edilir
(a) (4) den N(450) = Ny (%)3 olup 450 y1l sonunda baslangigtaki madde
miktarmim %12.5 i kalir.
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(b) N(t1) = 1_ONO olacak gekildeki ¢; yilin1 ariyoruz. (4) den elde edilen
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elde edilir.

Ornek 2. Bir kiiltiirdeki bakteri miktar: ile orantili bir hizla artmaktadir.
Baslangigta 30 bakteri lifi vardir ve iki saat sonra bu say1 %20 artmigtir.

(a) Herhangi bir ¢ aninda kiiltiirdeki yaklagik lif sayisin1 bulunuz.

(b) Bakteri miktarmin baglangigtakinin iki katina ¢ikmasi igin gereken
zamani bulunuz.

Coziim. N(t) herhangi bir ¢ aninda kiiltiirdeki bakteri miktarim gostersin.
Bu durumda
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diferensiyel denklemi elde edilir, burada k& > 0 orant: sabitidir. (5) diferen-
siyel denkleminin genel ¢oziimii

N(t) = ce™ (6)

olup, N(0) = 30 ve N(2) = 36 olduguna dikkat edilmelidir.

(a) (6) ¢oziimiinde N (0) = 30 oldugu goz oniine alimirsa
N(t) = 30e"

bulunur. £ orant1 sabitini belirlemek icin N(2) = 36 kosulu goz Oniine
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alimirsa, £k = = In R ve herhangi bir ¢t anindaki yaklagik lif sayisi

N(t) = 30 (g) 2 (1)

bulunur.



(b) N(t1) = 60 olacak sekildeki ¢; belirlenmelidir. (7) den elde edilen
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bulunur.

denklemi ¢oziildiigiinde ¢; = -
In1.2



