Sabit Katsayili Homogen Denklemler
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Cl()dmin + ai don—1 —+ ...+ an_1% +a,y=0 (1)

sabit katsayilh homogen denklemini ele alahm. y (z) = "™ (1) denkleminin bir
¢oziimii olsun. Bu durumda

apr™e™ + a1r" e 4 .t an_ire™ +ane™ = 0

e (aor" a4t anr+ an) =0
elde edilir. " # 0 oldugundan
aor + a1+ o ap_1r+a, =0

olur. (2) denklemine (1) denkleminin karakteristik denklemi denir. (2) den-
kleminin koklerinin yapisina gore ¢oziim yazilir. Simdi, ikinci basamaktan sabit
katsayili homogen . )

y +ay +by=0 (2)

diferensiyel denklemini ele alalm. (2) diferensiyel denklemine iligkin karakter-
istik denklem
r+ar+b=0

seklindedir.
Durum 1. Koékler reel ve birbirinden farklh ise, (r1, 72 € R, 71 # r2)
y(x) = c1e™7 4 coe™”
genel ¢oziimii elde edilir.
Durum 2. Kokler reel ve birbirine egit ise, (ry = ro =17)
y(x) = (c1 + cox)e’™
genel ¢oziimii elde edilir.
Durum 3. Kokler eglenik kompleks ise, (r12 = a £ ib)
y (x) = e (c1 cos bz + co sin bx)

genel ¢oziimii elde edilir.

Ornek 1.

"

y —y —2y =0
diferensiyel denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

Coziim. Verilen denkleme iligkin karakteristik denklem ve kokleri
r—r2—2r=0

7“12(), 7‘2:2, 7‘3:—1



seklindedir. O halde, verilen denklemin genel ¢oziimii

y(z) = c1 4 e +cze™”

olarak bulunur.

Ornek 2. ., )
y +4y +5y=0

diferensiyel denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

Cozitim. Verilen denkleme iligkin karakteristik denklem ve kokleri
24+ 4r4+5=0

T2 = —241
seklindedir. O halde, verilen denklemin genel ¢oziimii
2x (

y(x) =e " (c1cosx + cosinx)

olarak bulunur.

Ornek 3. "
yW 2y +2 -2 +y=0

diferensiyel denkleminin ¢oziimiinii bulunuz.
Coziim. Verilen denkleme iligkin karakteristik denklem ve kokleri
=23 4+ 2?22 4+1=0
ri=reg=1,1r34=21
seklindedir. O halde, verilen denklemin genel ¢oziimii
y(x) = (c1 + cax) €” + c3cosx + ¢y sinzx

olarak bulunur.

Ornek 4. » B ,
y W — 4y + 14y — 20y +25y =0

diferensiyel denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

Coziim. Verilen denkleme iligkin karakteristik denklem ve kokleri
rt —4r® + 14r% — 20r +25 =0

1,2 = 1+ 21, 73,4 = 1—2¢

seklindedir. O halde, verilen denklemin genel ¢oziimii
y(x) = e"[(c1 + cax) cos 2z + (c3 + cqz) sin 2z

olarak bulunur.



