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ALKOLUN TARIHCESI

Alkol fermantasyonunun yer ve zaman bakimindan baglangic ve gelismesi konusunda degisik
arastiricilarin biiyiik 6l¢lide ayni goriiste olmalarina karsin; ispirto (alkol) iiretiminde damitmaya iligkin
goriisler farklilik gdstermektedir. Bu yondeki genel kani, damitmanin M.S. ki yillarda gerceklestirildigi
seklinde ise de, damitmanin tarihgesinin M.O. 800-700 yillarina kadar indigi kesindir. Buna gore tanrilar
firavunlara, firavunlar da eski Misirlilara damitmay1 6gretmislerdir. Fakat ham ispirtonun nerede, ne
zaman ve kimler tarafindan iiretildiginin kesin olarak bilinmedigi bir gercektir. Bu konudaki goriisler
arasinda farkliliklar olup, kesin bir yer ve zaman saptanamamaktadir. Kimi arastiricilar damitmayr ilk
olarak Misirlt alkimistlerin (alkol kimyacisi) buldugunu belirtirlerken, kimileri bulusun eski Yunanl
alkimistlerce, hatta Italyan filozoflarca yapildigim one siirmektedirler. Baz1 kaynaklara gore; eski
Misir’da daha M.O. damitma bilinmekte olup, eski Yunan alkimistleri M.S. 1. yy’da sarapta yanici bir
maddenin varligindan haberdardir. Ancak, damitma aygitlarina ait resimler M.S. 3. ve 4. yy’lardan
kalmadir. Dogal bilim filozoflarindan Aristotales, Hipokrates, Plinius ve Gallenus sarapta yanici
maddenin oldugunu, bu yanici suyun M.S. 8. yy’da tiretildigini belirtmislerdir.

Giintimiizde damitmanin M.S. 11. ve 12. yy’da bilindigi ve uygulandig1 yazili belgelerle kesinlikle
kamtlanmistir. Buna gore Avrupa’da damitmanin baglangici1 1050-1150 yillart aras1 kabul edilmektedir.
Bu islemi Avrupalilar, Ispanyollar ve Haglilar araciligiyla Araplardan 6grenmislerdir.

Alkoliin damitilmasini konu edinen ilk eser Magister Salernus tarafindan 1167 yilinda yazilmistir, ilk
bilimsel eser ise Arnold de Villeneuve tarafindan yazilarak, 1478’de Venedik’te yayimlanmustir.
Damitma yonteminin 13. ve 15. ylizyillarda Avrupa’da gelismis oldugu ve alkol iiretiminin ticari bir



onem kazandigi, alkoliin kotiiye kullanilmasi sonucu 1496 yilinda Niirnberg (Almanya) sehri
yoneticilerinin pazar ve bayram giinleri damitik icki satisini yasakladiklar1 bilinmektedir. Boylece
yazilmis kitaplar ve uygulamaya konmus olan yasalarda belirtilen tarihler de, Avrupa’da damitmanin
bilindigini ve fermente olmus sivilardan alkoliin damitilarak saflastirildigini ortaya koymaktadir.

Asya anakarasinda da alkol tretimi ve damitmanin 13. yy’da bilindigi belgelerle kanitlanmustir.
Gergekten de {inlii gezgin Marco-Polo ve Fransiz misyoner Rubruk, Tatarlarin kisrak siitiinden
fermantasyonla iiretilen kimizi damitarak “kara kimiz” denen ve daha kuvvetli sarhos edici etkiye sahip
bir icki irettiklerini belirtmislerdir. 16. yy’da iinlii Cin bilgini Lichitschin de bunu dogrulamis ve
yayinlanan ansiklopedisinde Cinlilerin “alaki” adli damitik Cin igkisinin damitilmasin1 13. yy’da
Mogollardan 6grendiklerini i yazmistir. Bu yazilanlar 18. yy i ikinci yarisinda Rus arkeologu Pallas
tarafindan da dogrulanmistir. Pallas hem Mogolistan’da, hem de Baykal golii ile Altay daglari arasinda
yagayan gocebe kavimlerde kullanilan iki tiir damitma aygit1 bulundugunu ve bunlarin ayr 6zelliklerde
oldugunu belirtmistir. Ancak bu aygitlar ¢ok ilkel oldugundan, bunlarla yiiksek dereceli bir damutik elde
etmek i¢in damitma igleminin bir¢ok kez yinelenmesi gerektigi de vurgulanmustir.

Amerika’da da damitmanin yerlilerce bilindigi ve bu anakaranin bulunmasindan 6nce yerlilerin alkollii
ickiler tirettikleri belgelenmistir. Kristof Kolomb’un oglu 1517 yilinda babasinin Amerika’da yerli bir
ickiden soz ettigini belirtmistir. Aztek yerlilerinin ve diger kabilelerin glineybati Amerika’da tarihin ilk
evrelerinden beri damitmayi bildikleri ve degisik hammaddelerden (meyve ve akga agag¢ 6z suyu, tahil
vb.) igki tirettikleri de kanitlanmistir.Reform yillarinda damitma sanatinin yalniz alkol {iretiminde degil,
bazi bitkilerden sifali damitiklar {iretiminde kullanilmasi, bu evrelerde damitma isinin iyice bilindiginin
kesin kanitidir.

Damitma aygitlar1 Onceleri gergekten c¢ok basit olup, bunlarla alkol derecesini istenildigi dlglide
yiikseltebilmek icin bir kez damitma yetersiz kalmistir. Bugiin de bazi damitik igkilerin {iretiminde
kullanilan imbikler, bu ilk damitma aygitlarinin gelistirilmis seklidir. 1800 yillarina dek bu tiir aygitlar
kullanilmistir. Bu yillardan 6nce tek katli imbiklere alkol derecesini yiikseltmek icin yapilan bazi ekler
de amaci1 karsilamadigindan yapilan ¢aligmalar sonunda 1817°de Pistorius, iki kati damitma aygitini
gelistirmistir. Yine de bu aygitlarla ¢alisma kesikli ve zaman alict oldugundan, siirekli ¢alisan sistemler
arastirllmig ve hemen ayni yillarda ilk olarak Fransa’da 1813’te siirekli damitma aygit1 yapilmis ve
1830°dan sonra da Ingiltere’de kullamlmaya baslanmistir. Son olarak 1880’de Barbet’in siirekli
rektifikasyon aygitini gelistirmesi ve 1901 yilinda Young’m azeotropinin esasini belirlemesi saf alkol
tretimini kolaylastirmistir. Biitin bu buluslardan sonra damitma aygitlarinda gergeklestirilen
yeniliklerle, alkol tiretimi glinlimiizdeki durumuna ulagmustir.

Bu kisa bilgilerden sonra hammaddelere gore ispirtoculugun gegmisini de irdelemek yerinde olacaktir.
Saraptan alkol iiretiminden sonra ispirtoculukta dncelikle kullanilan diger hammadde tahildir. Gergek
anlamda tahil ispirtosu {iretiminin baslangici 16. yy’in baglar1 (1507)’dir. Bu ylizyila iliskin kayitlarda
kimi Avrupa iilkelerinde iiretilen damitik ickilerden vergi alindigi, 18. yy’da ise bu verginin ispirto
iiretiminde kullanilan birim tahil miktar1 esas alinarak hesaplandigi belirlenmistir. Ayrica o evrelerde
bu hammaddelerden firetilen igkilerin satis ve safligina iliskin ¢ok sayida yasal belirlemeler oldugu da
bilinmektedir.

Patates ispirtoculugunun baslangici ise tahila oranla oldukga yenidir. Bunun bedeni, yeni diinya bitkisi
olan patatesin ancak 16. yy’da Amerika’dan Avrupa’ya getirilmis ve tarimina baglanmis olmasidir.Bu
nedenle, bu yeni tarim tiriiniiniin ispirto hammaddesi olarak kullanilmasi oldukga gelismistir. Patatesten
etil alkol iiretimi ilk olarak 1669 yilinda gergeklesmistir. Tam anlamiyla iiretime ise 1747 tarihinde
gecilmistir. Tahil ispirtoculugu cogunlukla kentlerde kurulup gelisirken, patates ispirtoculugu ciftlik
isletmeleri seklinde kalmistir. Daha sonra, 6zellikle Prusya ve Almanya’da bu tiir isletmeler ¢iftlikler
yerine kooperatiflere bagh kuruluslar durumuna gelmistir.

Giiniimiizde de 6nemli bir ispirto hammaddesi olan seker fabrikasyonu artig1 melasin ispirto {iretimi i¢in
Avrupa’da ilk olarak kullanilmasi, 19. yy’in baslarina rastlar. 1803 yilinda Achard tarafindan kurulan
fabrika 1804’te isletmeye acgilmistir. Bu tarihten sonra gerek seker pancari ve kamiginin, gerekse
bunlardan elde edilen melasin ispirtoya islenmesi hizla geliserek, bugiinkii durumuna ulagmustir.



Alkol fermantasyonundan tarihin ¢ok eski evrelerinde yararlanilmis olmasina ve damitmanin en geg
M.S. 11. yy’da bilinmesine ve uygulanmasina karsin, fermantasyonun biyokimyas1 19. yy’a kadar
aydinlanamamistir. Ancak bu ylizyilda mikrobiyoloji ilminin dogup gelismesiyle, alkoliin
fermantasyonla olusumu ve kimyasi aciklik kazanmaya baglamis, giderek ticari 6zellik kazanmasi ve
kullanim alanlarinin genislemesi 6nemini daha da artirmustir. Gelisen teknolojinin de yardimiyla
ozellikle son ylizyilda alkol iiretimi endiistriyel goriiniim kazanmistir. Artan iiretim i¢in hammadde
gereksinimi de giderek artarak, iilkelerin ekonomik ve dogal kosullarina gore yeni baz1 hammaddeler,
bu endiistride kullanilir olmustur. Alkoliin Onemini artirmasi, bagka {iretim ydntemlerinin
arastirilmasina neden olmus ve bunun sonunda sentetik yolla {iretim g¢abalar1 ortaya ¢ikmistir. Bu
caligmalar daha 19. yy’in baslarinda var olmakla birlikte giiniimiizde alkol tiretimi, biiylik 6lciide
fermantasyon yoluyla olmaktadir.

ALKOLUN TANIMI VE OZELLIKLERI
Alkol nedir ?

Halk arasinda ve konusma dilinde “ispirto” olarak tanimlanan madde, degisik oranlarda az veya ¢ok su
iceren “etil alkol=ethyl alcohol”diir. Ornek olarak yakacak ispirtosu, saf ispirto, tuvalet ispirtosu vb.
verilebilir. Ancak laboratuvar gibi bilimsel ¢alisma yerlerinde daha ¢ok alkol veya etil alkol sozciikleri
kullanilir. Farkli tanimlamalar olsa da, ispirto veya alkol, cogunlukla sekerli sivilardan fermantasyonla
olusan etil alkoliin, damitma ile yiiksek konsantrasyona ¢ikarilmig yani, oldukca saflastirilmis seklidir.

Ethyl kelimesindeki “yl” takisi, Yunanca “hyle” kelimesinden gelmekte olup, materyal anlamindadir.
Etil alkol renksiz, alkole 6zgii kokuda ve yakici tatta bir sividir. Suyla karistirildiginda enerji agiga ¢ikar
ve hacim azalmasi (kontraksiyon) olusur. Beyazimsi-mavi bir renkle yanar. Kaynama sicakligi 78.39
°C, donma sicakligi -114 °C ve 20 °C’deki yogunlugu 0.78924 g/ml’dir. Alkol buhari tek basina yanici
degildir. Yanmasi i¢in hava ile karisim ve alev gerekir. Hava i¢indeki alkol buhariin infilak etmesi i¢in
hava iginde en az hacmen % 3.2 olmasi gerekir.

Alev alma sicakligi; hacmen % 100’lik alkolde + 9 °C, % 96.8 °C’lik alkolde + 15 °C, % 87’lik alkolde
+ 19 °C ve % 77’lik alkolde + 21 °C’dir. Alkol-su karisimlarinin donma sicakligi, saf alkoliin donma
sicakligr olan -114 °C ile suyun donma sicakligi olan 0 °C arasindadir. Alkol derecesine gore suyun
donma sicaklig1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Alkol derecesi ile donma noktasi arasindaki sicaklik iliskisi

Alkol derecesi Donma sicakhigi
(% hacmen) “°O)

0 (% 100 su) 0.0

10 -3.0
15 5.1
20 -7.6
25 -11.3
30 -15.3
32 -16.8
38 -22.3
40 -24.0
50 -31.4
100 -114.0




Diger yandan, alkollii i¢ki icerisinde bulunan ve kuru madde olarak nitelenen seker vb. maddeler de
alkoliin donma derecesini diisiiriir. Bu durum, belli diizeyde seker i¢eren alkollii igeceklerde 6nemlidir.
Ornegin, alkol derecesi hacmen % 32 olan bir alkol-su karisiminin donma sicakligi — 16.8 °C’dir. Ancak,
hacmen % 32 alkol igeren bir likdriin donma sicaklig, igerdigi seker diizeyine de bagli olarak, bu
sicakligin altindadir.

Dikkat: Alkollii i¢ki icerisinde bulunan ve kuru madde olarak nitelenen seker vb. maddeler alkollii
iceceklerde alkoliin donma derecesini diisiirdiikleri i¢in 6nemlidirler.

Susuz alkol ve sentetik alkol

Fermantasyon ve bunu izleyen distilasyon yoluyla ulasilabilecek en yiiksek alkol derecesi hacmen %
97.2°dir. Ancak, 6zellikle laboratuar ¢alismalarinda ve tibbi amagla susuz alkol istendigi durumlarda,
alkoliin i¢indeki su baglanarak % 99.8 diizeyinde alkol tiretilebilir.

Sentetik alkol ile ilgili calismalar ise ilk kez 1903 yilinda baslamistir. Onceleri karpitten, 1930’lardan
itibaren etilen ve siilfirik asidin iki agamali senteziyle, 1950°1i yillardan sonra ise metan gazindan
tiretimler yapilmis, ancak endiistriyel boyuta gegmemistir. 1960’11 yillardan sonra ise farkli kimyasal
yontemlerle, daha genis capta {iretime gegilmistir.

Giiniimiizde, diinyada iiretilen etil alkoliin biiyiik bir kismi aslinda petrol tiirevidir. Onemli bir
petrokimyasal iiriin olan etilenin hidrolizi ile kolayca iiretilebilir. Uretimi esnasinda ortaya cikan ara
tiriin olan dietil siilfat kanserojen 6zelliktedir. Diinyada yillik yaklasik 2 milyar ton tiretimi vardir. Daha
cok enddstriyel solvent olarak kullanilmaktadir. Biyoetanol ve sentetik etanol kimyasal olarak
birbirlerinden farkli degillerdir (CoHsOH). Tek farklar1 karbon atomunun farkli izotoplar seklinde
bulunmasidir. Sentetik etanol fosil kaynakli hammaddeden gelirken, biyoetanol esdeger bir biyolojik
hammaddeden iiretilmektedir.

Alkol derecesi ve ifade edilmesi

Alkol derecesi, saf alkolde, alkol-su karigiminda ya da alkollii bir ickide bulunan “etil alkol” miktarini
ifade eder. Cogunlukla hacmen veya agirlik¢a % olarak ifade edilir. Ornegin; % 45 alkol iceren bir igki,
100 ml’de 45 ml etil alkol igerir. Bu nedenle, Avrupa dillerinde % (v/v), yani % hacim/hacim
(voliim/voliim) ya da kisaca % (v/v) olarak ifade bulur. Ancak, bazen % agirlik¢a, ya da % (gram/gram)
yani % (g/g) olarak da ifade edilebilir.
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