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YARI iLETKEN DEVRE ELEMANLARININ
INCELENMESI

1940’1 yillarin sonlarinda yariiletken transistorin ortaya cikmasi ile birlikte, elektronik
endustrisinde cok hizli gelismeler olmustur. Gerceklesen minyatiirlesme sayesinde, ginimuzde
daha onceki devrelerde kullanilan tek bir elemanin boyutlarindan binlerce kat daha klcuk bir
alana komple sistemler sigdirilabilmektedir. Daha dnceki yillarin vakum ttpli devreleriyle
kiyaslandiginda, yariiletken sistemlerin avantajlari hemen gorulebilir. Daha kiclk ve hafif
olmalari, 1sitici gereksinimi (tlplerde oldugu gibi) veya isiticidan kaynaklanan kayiplarin
olmamasi, daha verimli olmalari, 1Isinma siiresine gerek duymamalari ve fiziki olarak daha
dayanikli olmalari bu avantajlar arasinda sayilabilir.



YARI iLETKEN DEVRE ELEMANLARININ
INCELENMESI

lletkenlikleri; iletkenler ile yalitkanlar arasinda olan (yani ne iyi bir iletken nede iyi bir yalitkan
olan) maddelere yariiletken madde adi verilir.

En yaygin olarak kullanilan yariiletken maddeler germanyum ve silisyum atomlaridir.

Yariiletken malzemelerin karakteristikleri (bant yapisi, elektriksel 6zellikleri vs.) nispeten saf
yariiletken malzemeye bazi katki atomlari eklenerek nemli dlcide degistirilebilir. Bu katkilama
islemine tabi tutulan yariiletken malzemeye katkili malzeme denir. Yariiletken eleman Gretiminde
N ve P tipi olmak Uzere iki katkili malzeme vardir.



DIYOT

Diyot, akimi sadece anodundan katoduna gitmek tzere tek bir yonde ileten yari iletken bir
elemandir. Diyota ileri yonde bir gerilim uyguladigimda buyuk bir akim akar. Eger diyota ters
yonde bir gerilim uygulanirsa akim bu sefer cok kiiciik (mikroamper ya da daha kiiclik) bir degere
duser.

Ters akim etkisiyle, diyot kirilir ve ters yonde akim akmaya baslar. Yani diyot islevini kaybeder.

Diyotlar nominal glic degerlerine kadar glic saglayabilirler. Ayrica ters kirinim gerilim degerine
kadar da maksimum ters gerilime dayanabilirler. Diyot lizerinde harcanan glg, diyot uclarindaki
gerilim disumu ile diyot Gzerinden gecen akimin ¢arpimina esittir.

Bir diyotun maksimum ters gerilimi, onun ters tepe gerilimi (P1V) olarak bilinir. Bu deger
yeterince bluyuk olmalidir. Eger yeterince bliyuk olmazsa diyot ters yonde iletime girer ve
devrede kirilir.



DIYOT

Diyotun bir diger anma degeri de anahtarlama zamanlaridur.

Bir diyotun kesim durumundan iletim durumuna veya bunun tam tersi duruma gecis icin gecen
zamandir.

Guc diyotlari, elektronik devre diyotlarina gore daha yavas anahtarlama yapar. Bunun nedeni de
glc diyotlarinin glic diyotlarinin yuksek glicli eleman olduklari icin cok fazla yik depolamalaridir.

Buradaki yavas anahtarlama derken anlatmak istenilen, 50 veya 60 HZ'lik derecelerdeki
dogrultucularda kullanilacak kadar yeterli hiz da anahtarlama yapabilmeleridir.
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GUC DIYOTLARI

a) Genel amach diyotlar,

b) Hizli toparlanan diyotlar,

c) Schottky diyotlar.




GUC DIYOTLARI

1) Genel Amacli Diyotlar; Sekilde yapisi goriilen genel amacli glic diyotlarinin genel yapisi ve
calismasi temel elektronikte kullanilan diyotlarla aynidir. Bu diyotlarda da normal diyotlarda
oldugu gibi, anot terminali, katoda gore 0,7V daha pozitif oldugunda iletime gecer.

2) Hizl Toparlanan Diyot; Hizli toparlanan glic diyotlarinin genel yapisi ve calismasi da sekilde
goruldigu gibi temel elektronikte kullanilan diyotlarla tamamen aynidir. Bu diyotlarda da normal
diyotlarda oldugu gibi, anot terminaline, katoda gore 0,7V daha pozitif gerilim geldiginde eleman
kendiliginden iletime gecer.

3) Schottky Diyot, Temel Yapisi ve Calismasi;

Schottky glic diyotlarinin genel yapisi, temel elektronikte kullanilan diyotlardan oldukga farkhdir.
Bu diyotlarda sekilde gorildigu gibi normal diyotlarda oldugu gibi P-N birlesimi yerine, daha hizli
olmasi icin N-Metal birlesimi kullaniimistir.



DIYAK

Diyak, alternatif akimda anahtarlama elemani olarak kullanilan ve c¢ift yonlu calisabilen bir
diyottur.

Bir zener diyot cesidi olan diyak yapi olarak shockley diyota benzer. Yapisinda birbirine ters
baglanmis iki adet dort bolgeli diyot bulunur.

Diyaklar devrelerde hem dogru polarlama hem de ters polarlama altinda calisabilirler. Genellikle
devrelerde triyaklari tetikleme amaciyla kullanilirlar. Bundaki en 6nemli nedenlerde biri
diyaklarda gerilim koruyucu 6zelligin olmasidir. Gerilim koruyucu 6zelliklerinde de anlasilacagi
gibi diyaklarin iletime gectigi belirli gerilimleri vardir. Diyaklar genelde 28-42 volt arasinda bir
devrilme gerilimine sahip olacak sekilde uretilirler.
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