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Glines Panellerinin Kullanildigi Alanlar
Nelerdir?

* Gunes panelleri pek cok alanda kullantlir ve
size kolaylik, elektrik tasarrufu saglar.
GuUnumuzde bircok kisi elektrigini glines
enerjisi panellerinden karsiliyor.

* Binaici ve dislarinda

* GuUnes enerjisi santralleri

* Deniz araclari(Tekne)

* Artezyen kuyusundan su cikarma

* Gunes enerjisi ile calisan pek cok araclar




Giines Enerijisi Panelleri ve ihtiyac Hesabi

* Gunes enerjisinden elektrik enerjisi elde etmek icin en temel
elemanlar glines panelleridir. Glines panelleri (solar paneller)
cesitli sekillerde uretilirler. Ancak ¢alisma prensipleri aynidir.
lhtiyac duyulan enerji 6nceden hesaplanarak bir isletmenin
ihtiyact KW/H cinsinden belirlenir. S6z gelimi evlerde kullanilan
her elektrik cihazinin ihtiyac duydugu enerji bellidir.
Kullanilacak tum elektrikli cihazlarin saatte harcadigi elektrik
enerjisi toplanarak ihtiyac belirlenebilir.

e S0z gelimi 10 adet 100 Wattt lambanin harcayacagi ener;ji
10x100 Watt = 1 kW olacaktir. Paneller cok cesitli Watt
degerlerine sahiptir. Sadece bu lambalarin calistirilmasi icin
olusturulacak sistem 8 adet 130 Watt panel olacaktir ve bu
panellerin Uretecegi enerji 8x 130 W= 1040 Watt=1.040
KW olacaktir. Goruldugu gibi isletmede kullanilacak elektrikli
cihazlarin watt degerleri toplanarak ihtiyaca gore sistemler
olusturulmaktadir. Glinimuzde led teknolojisinin gelismesi ile
artik lambalar 100 Watt degil 5 Watt led aydinlanma imkani
sunmaktadir. Ayni sayida panellerle 10 adet lamba
aydinlatmak yerine 200 adet 5 Watt led lamba aydinlatilabilir.




Glines Panellerinde Verim Evrimi

* 1950li yillarda glines panellerinden alinan verim %5 civarinda iken
simdi bu verim %20 lere cikmistir. Ulkemizde metrekare basina
glnesten elde edilecek enerji 1300 Watt olarak hesaplanmistir. Bu
da yuksek bir verimdir.

Giines Panellerinin ihtiyac Hesabi

* Isletmenin cekecegi elektrik yuki hesaplanirken, bulunulan
konumdan kacg saat boyunca glinesten istifade edildigi de g6z 6niine
alinir. Eger bir bolge giin boyu 6 saat kesintisiz gunes aliyorsa ve bu
noktadaki bir isletmenin enerji ihtiyaci ginde 5 Kilo Watt ise bu
durumda 1 Kilo Watt enerji verebilen ve bunu giin boyu 6 saat
yapabilen bir panel yeterli olacaktir. Arta kalan 1 Kilo Watt enerji;

 Olumsuz dis ortam sartlari

* Panel camlarinin kirlenmesi

* Havanin gin boyu degisen isisi
* Gunesin dik acisi

Gibi faktorlerle kaybolabilir. Ustelik hesaplanan bu sistem, yil boyunca
en az gunes alan mevsimlere gore hesaplanir. Yaz mevsiminde elde
edilen verim 5 Kilo Watt degil, 8-9 kilo Watt dlzeye cikabilir.




Panel Olciileri

Gunes Panelleri standart olarak 129 cm x 99 cm olarak Uretilir.
Fakat panellerin cikis degerleri farkl olabilir. Yukaridaki sistem
icin 6 adet 175 watt panel yan yana dizilerek kullanilabilir. Bu da
yaklasik 8 metre karelik bir alana ihtiyac duyuldugunu gosterir.
Panel fiyatlari ise Watt basina 2.50 Euro ortalama olarak
fiyatlandirilirlar. Bu da demek oluyor ki, 6 panel gerektigine gore;

6x 175 Watt x 2.50 Euro = 2.625 Euro panel maliyetidir. Bununla
birlikte elde edilen enerjisi depolamak icin akt kullanilmalidir.

Aki Hesabi

Kuru tip akiler foto voltaik sistemler icin avantajlidir. Amper-Saat
kapasiteleri ile ifade edilen akiler (AH) uzun o6murli olmalariicin
yarim kapasiteye indiginde sarj edilmelidir. Yukaridaki hesaba
gore bir ginde toplam 5 KW eneriji ihtiyaci olan bir isletmenin 10
KW gucu karsilayacak aki grubuna ihtiyaci vardir. 12 Volt 1200
Amper =14.400 Watt yani 14 kilowatt enerji kapasiteli aki grubu
kullaniilmahdir. Aktler 12V 200 AH kapasitede ise bu aktler
paralel baglanarak ( + kutuplar birbirine, — kutuplar birbirine
baglanir) 12V 1200 Amper kapasite elde edilebilir.



Sarj Regilatoru

e AkuU grubunun tamamen dolmasini ya da tamamen
bosalmasini engeller. Bu da sistemin dmrund uzatir. Sarj
regllatoru secilirken dikkat edilmesi gereken husus ihtiyac
duyulan maksimum akimin ne oldugudur. Bir diger husus
ise secilen regulatorin kullanilan pil voltaji ile uyumlu
olmasinin gerekli oldugudur.

Evirici ihtiyaci

* Panellerin Urettigi elektrik DC dogru akim enerjisi verir. Bu
akimi AC akima cevirmek gerekir. Elektrikli cihazlarin cogu
220 volt -50 Hz AC akimla calisirlar. DC ile calisan cihazlara
sarj regulatorinden direkt olarak cikis verilebilir. Ama
eviriciden alinan enerji AC olmaktadir. Evirici yani invertor
secerken kullanilacak toplam yuk hesaba katilir. Yukaridaki
sistem icin gerekli olan evirici 2500 Watt invertor olacaktir.
Maliyeti ise 450 Euro civarindadir.




FOTOVOLTAIK SISTEMLERIN TARIHCESI

* Gunes pilleri bilgisayarlarin islemcilerinde kullanilan
malzemeye benzeyen yari iletkenlerden Uretilirler.

* Gunes pilleri gunes i1sinlarini arada baska bir sirec
olmadan yani barajlarda veya rtzgar turbinlerinde
oldugu gibi bir jenerator vasitasi ile elektrik Greten
sistemler olmayip dogrudan elektrik Greten
sistemlerdir. Bu islem ilerde daha ayrintili bir sekilde
anlatilacaktir ancak kisaca fotonlarin giines pilindeki
malzemeye vurup malzemeye zayif bir sekilde bagl
olan elektronlari yoriingesinden kopartip elektrik akimi
meydana getirmesidir.



Becquerel 1839 vyilinda elektrolit icerisine daldiriimis
elektrotlar arasindaki gerilimin elektrolit Gzerine dlisen
1siga bagiml oldugu gozlemleyerek Fotovoltaik olayini
bulmustur.

Kati cisimlerde ise benzer bir olay ilk olarak selenyum
kristalleri Gzerinde 1876 yilinda G.W. Adams ve R.E. Day
tarafinda gosterilmistir.

1914 yilinda fotovoltaik gozelerin verimliligi %1,
degerine ulasmis ise de gercek anlamda glines
enerjisini %6 verimlilikle elektrik enerjisine donusttren
fotovoltaik gozeler ilk kez 1954 yilinda silikon kristali
Uzerine gerceklestirilmistir.

Fotovoltaik glic sistemleri icin donim noktasi olarak
kabul edilen bu tarihi takip eden yillarda arastirmalar
ve ilk tasarimlar, uzay araclarinda kullanilacak glc
sistemleri icin yapilmistir. Fotovoltaik glic sistemleri
1960” larin basindan beri uzay calismalarinin givenilir
kaynagi olmayi surdlirmektedir.



 Amerika’da, Avrupa’da, Japonya’da 1973 yilindaki
Petrol Krizini izleyen yillarda buyuk butceli ve
genis kapsamli arastirma ve gelistirme projeleri
baslatiimistir.

* Gunes pillerinin yeryuzinde de elektriksel glic
sistemi olarak kullanilabilmesine yonelik
calismalar 1954’|ler de baslamistir.

* Bir yandan uzay calismalarinda kendini ispatlamis
silikon kristaline dayali glines pillerinin
verimliligini artirma cabalari ve diger yandan
alternatif olmak lGzere cok daha az yari iletken
malzemeye gerek duyulan ve bu neden ile daha
ucuza Uretilebilecek ince film gunes pilleri
Uzerindeki calismalara hiz verilmistir.



* Gunes enerjisinden elektrik enerjisi tretmenin
arastirilmasi ve gelistirilmesi Universitelerin
yvuklendigi ve yuruttigu bir vazife olmustur.

* Ancak son yirmi yilda dinya genelinde cevre
konusunda duyarliligin artmasina bagli olarak
kamuoyundan gelen baski, cok uluslu bayuk
sirketleri fosile dayali olmayan yeni ve
venilenebilir enerji kaynaklari konusunda
calismalar yapmaya zorlamislardir.

* Buyuk sirketlerin devreye girmesiyle fotovoltaik
piller konusundaki teknolojik gelismeler ve glc¢
sistemlerine artan talep ve buna bagli olarak
buyuyen uUretim kapasitesi, maliyetlerin hizla
dismesini de beraberinde getirmistir.



* Yakin gecmise kadar alisila gelmis elektrik
enerjisi Uretim yontemleri ile karsilasildiginda
cok pahali olarak degerlendirilen fotovoltaik glc
sistemleri, artik yakin gelecekte guc Uretimine
katki saglayabilecek sistemler olarak
degerlendirilmektedir. Ozellikle elektrik enerjisi
Uretiminde hesaba katilmayan ve gérinmeyen
maliyet olarak degerlendirilebilecek “sosyal
maliyet” goz onidne alindiginda, fotovoltaik
sistemler fosile dayali sistemlerden daha
ekonomik olarak degerlendirilebilir.



Fotovoltaik hiicrelerden hiicrelerin yapisi

* Bilindigi gibi foto voltaik piller diger adi ile Glnes
pilleri kendi yuzeylerine gelen giinesin i1sigini
elektrik enerjisine donusturmeye yarayan
donanimlardir. Farkli geometrik yapilara sahip
bicimlerde sekillendirilebilen Gunes pilleri foto
voltaik ilkeye dayanarak calisiyorlar. GUnes 1s1gini
alir almaz bir elektrik geriliminin olusmasina
zemin hazirlarlar. Ihtiyac duyulan glic oranina
gore birbirine bagli olan moduller seri baglanti ya
da paralel baglanti seklinde baglanabilmektedir.
Gunes pilleri Gzerlerine dusen 1518In ylzde yirmiye
varan oranindaki potansiyeli elektrige
cevirebilirler, elde edilen glict artirmak icin cok
sayida Gunes pilleri birbirlerine baglanirlar.




Bu baglanti sekilleri ve seri ya da paralel olabilir. Modern
teknoloji caginda kullanilan fotovoltaik hicre yapilari dogrultucu
Diyot transistorler gibi Gunes pilleri de yari iletken elementlerden
vapilmaktadirlar. Yari iletken elementler istenildiginde iletken
olabilmekte istenildiginde yalitkan Hale getirilebilmektedir.

Bu sekilde Elektrik akimini gecirmek veya kesmek mumkun
olmaktadir. Yari iletken madde yapiminda galyum silisyum
kadmiyum gibi elementler kullanilmaktadir. N tipi yari iletkenler
ve P tipi yari iletkenler olmak Gzere iki kisimda incelenebilen yari
iletkenler transistorlerde PNP NPN seklinde bir araya getirilerek
farkli gorevlerde kullanilabilmektedirler. fotovoltaik hiicreler
istenilen seviyede akim ve gerilim elde etmek icin ihtiyaca gore
Seri ve paralel baglanti gerceklestirilebilir. GiUnes Enerji
sistemlerinin en dnemli yapilarindan birisi glines panelleridir ve
glines panellerinden elde ettigi elektrik enerjisini depolamak
Uzere akimulatorler kullanilir. su ana kadar elde edilen enerji
dogru akim DC elektrik enerjisidir. Evlerde bu elektrik enerjisini
220 volt AC akima dénustirmek icin invertor elemanina ihtiyac
duyulur.



Kaynakca

Http://gunesenerjisipanelleri.net/
http://web.itu.edu.tr/~kaymak/PV.html



