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3. NESIL GUNES PILLERI

Cok eklemli (tandem) glines pilleri:

* Birden cok aktif katmana sahip tandem guines
pillerinin yapilis amaci, her katmani farkl
dalga boyuna duyarli olacak sekilde
tasarlayarak isik spektrumunun daha genis
kismindan yararlanmayi saglamaktir. Boylece
tek katmanli bir glines piline gére daha fazla
verim elde edilmis olur. Katmanlar organik,
inorganik veya hem organik hem de inorganik
(hibrit) olabilir. Paralel ve seri olmak tzere iki
farkh bicimde baglanti yapilabilir .



e Paralel baglantilarda, ara elektrotlar her
munferit pilden yuk toplanmasini saglarlar. Bu
elektrotlar foton kayiplarini en aza indirgemek
icin saydam, yuk tastyicilarinin toplanmasini
saglamak icin de yuksek iletkenlige sahip
olmalidir. Seri baglantilarda, munferit pilleri
ayirmak icin ince, kesintisiz, 15181 sogurmayan
metalik katmanlara gerek duyulmaz.



 Tandem gunes pilleriyle % 40 ve daha uzerinde
verim elde etmek mimkunddur.

Paralel baglant: Seri baglant1
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Kuantum parcacik giines pilleri:

 Kuantum parcaciklar, caplari 2-10 nm arasinda
degisen, yari iletken 6zellik gbsteren
parcaciklardir. Bu bayuklikteki materyaller yigin
hallerine gore farkli optik ve elektronik 6zelliklere
sahiptirler.

 Kuantum parcaciklar silikon germanyum gibi
elementlerden uUretilebildigi gibi CdS, CdSe, CdTe
gibi bilesiklerden de utretilebilir.

e Parcaciklarin Gretimi sirasinda kristallerin
boyutunu kontrol edebilme imkani oldugu icin,
materyalin iletkenlik 6zelliklerini de hassas bir
sekilde kontrol etmek mimkin olmaktadir. Bu da
kuantum parcaciklarin gines pillerinde
kullanilmasina olanak tanimaktadir.




* Yigin haldeki materyalde sabit bir bant araligi
mevcutken kuantum parcaciklar boyuta gore
degisen bant araligina sahiptirler. Bluyuk
boyutlu parcaciklar klicik olanlara gore daha
dar bir enerji seviyesine sahiptir dolayisiyla
daha dusuk enerjili fotonlari sogururlar.



* Sekildeki UV 1sik ve ortam 1sigi altindaki CdSe
kuantum parcaciklarin fotografindan
gorulebilir. Kuantum parcacik gunes pillerinin
verimleri % 5 civarindadir.




ORGANIK GUNES PILLERI

lletken Polimerler:

* Polimerler monomer denen cok sayida basit birimlerin
birbirlerine eklenmesiyle olusur. Polimerik malzemeler
bant yapilarindan dolayi elektriksel yalitkan maddeler
olarak bilinmekteyken Alan J. Heeger, Alan G.
MacDiarmid, Hideki Skirakawa’nin basi cektigi
arastirmacilar bir polimer olan poliasetilenin metal gibi
iletken hale getirilebilecegini gosterdiler.

* GuUnumuzde iletken polimerler glines pillerinde,
OLED’lerde, cesitli sensorlerde, transistorlerde ve diger
elektronik cihazlarda kullanilmaktadir. Ayrica polimer
esasli glines pilleri disuk maliyetli, daha az toksik olan
Uretim metotlari sunmakta ve genis alanli, hafif, esnek
panellerin Uretimine olanak saglamaktadir




* Brabec (2004) fotovoltaiklerin 6ne ¢ikan 6zelliklerini;
esnek ve yari saydam olmalari, strekli baski teknigiyle
uretilebilmeleri, genis alanlarin bunlarla
kaplanabilmesi, farkl aygitlara kolaylikla entegre
edilebilir olmalari, ekolojik ve ekonomik olarak
uygunluklari, olarak vurgulamistir.

* |sig1 etkili olarak toplayacak bir fotovoltaik aygitin, etkili
ylUk ayrismasini ve yuk transportunu saglamasi
gerektigini, bunun icin de aygitta kullanilacak iki
malzemenin enerji bantlarinin, foto uyarimdan sonra
yuk Uretimini temin edecek sekilde uyumlu olmasi
gerektigini, ayrisan yuklerin de kutuplara ulasabilmesi
icin malzemelerde kesintisiz gecitlerin olmasi
gerektigini belirtmistir.




 Metallerde iletkenlik, bant teorisi ile
aciklanabilir.
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* Organik gunes pillerinde 1sigin elektrik akimina
dontsmesi dort basamakta gerceklesir. Bunlar;

1- Fotonlarin absorbe edilmesiyle eksitonlarin
olusumu,

2- Eksitonlarin polimer icerisine difiize olmasi,
3- Yuk ayrisiminin olusmasi,

4- YUk ayristiktan sonra elektronlarin katota,
bosluklarin da anota tasinmasi.



* Ayrilmis olan pozitif ve negatif yuklerin bir
ciftinde depolanan potansiyel enerji, yuklerin
Fermi seviyelerinin farkina veya
elektrokimyasal potansiyel farklarina esittir.
Elektronlari elektrota ulastirmak icin yuk
tastyicilar bir itici kuvvete gereksinim
duymaktadirlar. Genellikle bu itici kuvvet
elektron ve bosluklarin elektrokimyasal
potansiyelindeki bir egimden olusmaktadir.



Iki Katmanh Organik Giines Pilleri:

* |ki katmanli guines pilleri p-tipi ve n-tipi yari iletkenlerin
birbirlerinin Gzerine yigilmasiyla olusmaktadir.

* Bircok farkli malzemelerin birlesmesiyle yapilan bu iki
katmanli glines pillerinde yalnizca ara ytuzeyden 10-20
nm uzaklikta olusan eksitonlar heteroeklem ara
yvizeyine ulasabilmektedir. Bu durum ara ylzeyden
oldukca uzakta bulunan absorbe edilmis fotonlarin
kaybina yol agmaktadir ve ayni zamanda verimin disuk
olmasina neden olmaktadir.

* Donodr-akseptor ara ylzeyinin 10-20 nm etrafindaki yuk
olusumu iki katmanli gtines pillerinin verimini
sinirlamaktadir. Film kalinligi 1sigin absorbe edilmesini
artirmaktadir ama minimum fotoakim olusturmaktadir




* Heteroeklemin yapisindan dolayi yeterli bir
yUk ayrimi yalnizca donor ve akseptorin ara
ylzeyine yakin yerde olusmaktadir. Donor-
akseptor ara yuzeyine uzak olan yerlerde ise
yuk ayrimi olmayip elektron-bosluk cifti tekrar
birlesmektedirler.

* Bu bdlgede absorbe edilen fotonlarin miktari
fotovoltaik verimi sinirlandirmaktadir. Cinka
vuk ayrimi fotoaktif pilin oldukca ktcuk bir
bolimunde gerceklesmektedir.
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