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Gunes Pili Esdeger Devreleri



GUNES PiLi ESDEGER DEVRELERI

* Bir FV hucrenin tek diyotlu esdeger devresi
sekilde gorulmektedir.

* Bu model, 5 parametreli model olarak da
bilinmektedir. Bu parametreler Ig, I, R, R, ve n

dir.



* Burada, I FV hicre tarafindan tretilen akimi,

R. hulcredeki ic direnci ve baglanti
direnglerini, R, direnci de paralel kagak akim
direncini temsil etmektedir. I ve n diyota
iliskin bayukltklerdir.

qva
* Diyota iliskin u¢ denklem I ;= I¢(enkT-1)
Bu denklemde, I iyot ters satirasyon akimini,
g, bir elektron ylikinu, n, diyot ideallik
faktorinq, k, boltzman sabitini, T ise Kelvin
cinsinden calisma sicakligini ifade etmektedir.



. R;,ile ifade edilen panel tarafina indirgenmis
direnc degeridir.

* Bu ylk direncinin degeri, panelin calisma
noktasini belirler.

* Diyotun uc¢ denkleminden dolayi, devre lineer
degildir.



* Gunes pilleri p-n yari iletkenlerinin ince bir
katman haline getirilerek birlestirilmesinden
olusur. Karanlikta FV hucre cikis I-V
karakteristigi diyot karakteristigine cok benzer.
Isiga maruz kaldiginda fotonlar sayesinde
elektron hareketi dolayisi ile akim saglanir. FV
hicreleri ihmallerin géz 6nline alinmadig
durumda;




ley Iﬂl

e Sekilde verilen devre modeli, FV glnes pilinin
genel statik esdeger devresidir. Bu modeldeki
parametreler 1sik siddeti ve sicakliga baghdir.
Dolayisiyla hesaplanacak her c¢ikis degeri icin
15tk ve sicaklik seviyelerinin bilinmesi gerekir.



e Burada

Iy

Iy : Isik seviyesi ve P-N birlesim noktasi sicakliginin
fonksiyonu, Fotoakim (A)

I, : D diyodunun ters doyma akimi (A)

i- FV pilin ¢cikis akimi (A)

Vi - FV pilin gikis gerilimi (V)

R : Esdeger devrenin seri direnci (Ohm)

R¢y : Esdeger devrenin paralel direnci (Ohm)
e : Elektron yiiki (1.6021917x1071° Q)

k : Boltzmann sabiti ( 1.380622x10-23 J/ °K )

Tyi1: Referans galisma sicakhigi ( °C).



* Boltzman sabiti k ve referans calisma sicakligi
T;; ayni sicaklik birimine sahip olmalidirlar.

Yani her ikisi de ya Derece yada Kelvin olarak
nesaba katilmalidir. Boltzman sabiti k genelde

Kelvin olarak verildigi icin, T,,;; sicakligini
Kelvine donusturerek kullanmak daha uygun

olur.
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