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FOTOVOLTAIK SISTEMLERDE ELEKTRIK
OLUSUMU

* Bulundugumuz zaman icinde kullanilan gtines
panellerinin yapisi tristor, diyot ve transistor
gibi yari-iletken maddelerden yapilmaktadir.
Gunes paneli yapiminda yari- iletken madde
olarak galyum arsenit, kadmidyum telltir ve
ginuimuzde en cok tercih edilen silisyum
kullanilmaktadir.



* Genel olarak incelersek, yari-iletkenlerde
fotovoltaik dontsimu gerceklestirebilmek icin
eklem bdlgesine foton (glines 1sin1) distirmek
gereklidir. Yari-iletkenlerin eklem bdlgesine
foton dusuruldigl zaman yari-iletkenin icinde
elektron-hol cifti olusur. Olusan elektron-hol
cifti ortamda olusan manyetik alaninin etkisi
ile birbirinden ayrilirlar. Bu sekilde 1sik yar
iletkenlerde elektrik enerjisine donusturulmus
olur.



* Gunes pillerinde ise bu olayin olustugu bolge
3’e ayrilir;

1. iletken bandi,

2. yasak eneriji bandi,

3. valans bandu.

* Bunlardan iletken ve valans bandi ener;ji
pandidir. Gelen fotonun enerjisi, yasak ener;ji
pandina esit yada buyuk ise valans bandindan

oir elektron kopartarak foton kendi enerjisini
narcar.




* Boylece koparilan elekrotonun iletkenlik
bandina ulasmasi saglanir ve elektron-hol cifti
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usur. Bu cift, p-n eklem bolgesindeki elektrik
anin etkisi ile birbirinden ayrilir, yani
ektronlari n bolgesine, holleri de p bolgesine

iten bir pompa gibi calisir. Boylece glines
pillerinin uclari arasinda guc akisi meyda gelir.
Bu olaya fotovoltaik olay denir.



* Gunes pilini diger yari-iletkenlerden ayiran en
onemli 6zelligi de icinde pompa etkisi
olusturan manyetik alanin meydana
gelmesidir. Yani diger yari-iletkenlerde fotonun
gelmesi ile elektronlar p-n bdlgesinde ayrilir
fakat manyetik alan olmadigi icin fotonun
etkisi gectigi an tekrar birlesirler.



Gunes 1sinim enerjisini elektrige donustiren
fotovoltaik paneller, optik ve elektrik 6zellikleri
bu donusuime uygun olarak secilen yari iletken
malzemelerden tasarimlanir.

Gunes hucrelerinin yapiminda yaygin olarak
kullanilan malzemeler:

Kristal silisyum

Amorf silisyum

Galyum arsenik (GaAs)
Kadmiyum telltr(CdTe)

Bakir indiyum diselenid (CulnSe,)
Optik yogunlastirici hicreler



* Fotovoltaik sistemlerin cogunda, glines
Isinimindan kazanilan enerji, moduller
araciligiyla toplanir. Daha sonra, kullanilmak
Uzere kimyasal enerjiye donusturuilerek
akulerde depolanir. PV uygulamalarda,
istenilen enerji miktarina bagli olarak modul
tipi ve sayisi, baglanti sekilleri ve akl sayisi
belirlenir. PV paneller, ilk olarak acik alanlarda
kurulan guines santrallerinde elektrik Gretmek
amaciyla kullanilmistir. Daha sonra binalarda
kullanilmaya baslamistir.



Fotovoltaik Sistemlerde Elektrik Uretimi Ustiinliikleri:

Herhangi bir fosil yakit tiketmeden bagimsiz olarak

enerji Uretilir.

Kullanilan enerji icin bedel 6denmez.
Kurulumundan sonra, uzun villar sorunsuz olarak

calisabilir.

Sistemin hareketli parcalari az oldugundan, bakim

gereksinimleri de azd

Ig

Sistemler, iklim etmenlerine ve dogal olaylara karsi

dayaniklidir.

Enerjiye gereksinim ¢
nedeniyle, enerji kay

oI ve enerji iletim ma

Modduler yapida oldu

gereksinimine bagli olarak, sistem eleman

sekilde artirabilir.

<larindan, artan enerji

uyulan yerde enerji Uretmeleri

iyeti yoktur.

ari1 kolay bir



Fotovoltaik Sistemlerde Elektrik Uretimi

Olumsuzluklari:

Kullanilabilir dizeyde enerji Uretebilmek icin, genis
alici yuzeylere gereksinim vardir.

Enerji kazanimi yaz aylarinda yeterlidir. Kis aylarinda
ise daha dusuk seviyede ve gece donemlerinde ise
hic yoktur.

Gunes 1sinimi sabit ve surekli olmadigindan,
depolama icin alan gereklidir.

Ik yatirim maliyeti yiksektir. Bu nedenle baslangicta
ekonomik bir uygulama olarak gérilmeyebilir.

Gunes i1sinimindan surekli olarak yararlanabilmek
icin, sistemin cevresi acik olmali ve golge
olusmamalidir.
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