Sicaklik:

Newton’un ikinci hareket yasasina gore;

= Hareket eden bir cismin kinetik enerjisi, cismin kutlesi
ve hizina baghdir.

= Mademki bir maddedeki atom ve molekuller hareket
etmektedirler, o halde harekete bagli olarak belli
dlzeyde kinetik enerjiye sahip olmalidirlar.

\ )
|

maddenin i¢sel (internal) enerjisidir.




Termal Denge:

Object #1
(Thermometer)

Object #2 Object #3

Sicak (A) . Soguk (B)

Objects in thermodynamic equilibrium have the same temperature.



Sicaklik Olcme:

Sicakliga bagli olarak degisen

Olculebilen bazi fiziksel 6zelliklerinden
yararlanilir.

Sicaklik degistikce;

» Bir sivinin hacminin
» Metal cubugqun uzunlugqunun
» V=sabitken; bir gazin basincinin degismesi
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“termometrik obje”

Sicakliga bagli olarak fiziksel ozelligi degisen
bu materyallerdir.

Sicaklik derecesindeki 1 birim degisim

!

Civa kolonunda daima ayni miktar
degisime neden olmali



| ermometre 1skalasi olustururken;

= Oncelikle SABIT Basing (atm
NOKTA secilmeli!! Fy

fhl

= Her termometre bu
noktada ayni 45
degeri gostermeli!!

= SABIT NOKTA
_ 0.01 C=273.16 K

= UCLU NOKTA ;




" S
Termometre Iskalalari:

Kaynama
noktasi

Donma
noktasi

Celcius fahrenheit kelvin X termometre



Kelvin iskalasi, Celcius 1skalasiyla AYNI
derecelendirmeyi kullanir.

Fahrenhelt 1skalasi, Rankine iskalasiyla
AY NI derecelendirmeyi kullanir.

Kelvin ve Rankine'de negatif deger YOK!!



0 (Sifir) Noktalari:

Rankine ve Kelvin iskalalarindaki

|

Gergcek (MUTLAK) sifir noktalaridir.

Bu sicakliklardan daha dusuk derecelerin
olculmesi mumkun bulunmamaktadir!!




KELVIN ISKALASI:

Bilimde kullanilan temel skala

Gerek Kelvin gerekse Rankine
skalasindaki 0 degerleri, dogada
olculebilen en dusuk sicaklik
dereceleridir.

Termodinamigin mutlak sicaklik
skalasi olarak da bilinir!!



Mutlak sifir: “erisiimesi mumkun
olan en dusuk sicaklik”
= Atom, elektron ve molekullerin

= sahip olabilecegi en dusuk enerji
duzeyindeyken

!

ulastiklar sicakhktir”
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Sicaklik birimlerinin birbirlerine

cevrilmesi

"F=18x°C + 32
K=°C + 273
R=°"F + 460

Sicaklik farki sozkonusu ise;

(212 —32)°F  180°F  1.8°F

(100 - 0)°C 100°C °C

11



" A
Derecelendirmeler ayniysa
sicaklik farklari da ayni olur!!

s AT(K) = AT(°C)

s AT(R) = AT(°F)
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Ornek 15 : 40°C’deki su 95°C’ye isitilinca:

Suyun baslangic ve son sicaklhgini K
birimiyle belirtiniz.

Suyun baslangic ve son sicakligini °F
birimiyle belirtiniz.

Suyun Santigrad (°C), Fahrenheit (°F) ve

Kelvin (K) birimiyle kacg derece 1sinmis
oldugunu hesaplayiniz
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Ornek 16 : Dondurulmus bir (A) gidasinin
sicakligli —20°C olarak, bir (B) gidasinin
sicakligl ise —20°F olarak olculmustur. (A)
gidasinin sicakligini °F, (B) gidasinin
sicakligini °C birimiyle hesaplayiniz.
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=

= Is1; “bir sistem ile sistemin cevresi
arasinda yalniz sicaklik farkindan dolay!
akan enerji turudur” seklinde tanimlanir.

Q=
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Isinin birimi;

= Bir igslem sirasinda bir cisimde ortaya ¢ikan belli
bir degisim cinsinden tanimlanabilmektedir.

1 lbm su % 1 Ibm su

63°F 64°F

16
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IsI _bir enerji formu;

Herhangi Ayni
bir < zamanda
nerji birimi =) 1sI birimi

m Tum enerji cesitleri birbirine donusebilir.

= Bu dontstimde belli “IsI enerjisi esdegeri” vardir.

= Mekanik enerjinin esdegeri olan isI enerjisini
Ilk defa James Joule olgmustdur.

= Bu nedenle mekaniki is biriminin esdegeri
olan i1si1 birimi, Joule (J) olarak anilir. 17



'_
Joule

i B B e

= James Joule mekaniksel enerjinin esdegeri
olan Isi enerjisini

Su
Carkin yaptigi sicakligindaki
mekaniksel ig ARTIS
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= N
Joule’un diger isi enerjisi
birimleriyle esdeger iligkileri

= 1 kJ = 0.23889 cal
= 1 kJ=0.948 BTU
h 1 kcal = 4.186 kJ |
m 1 kcal =3.968 BTU
m1BTU=0.252 kcal
‘-1BTU:10553 \
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" NN _
Frigori:

= Frigori, 1sinin uzaklastirildigini ifade eden ve

birimi kalori olan bir terimdir.

20 000 frigorilik
sogutucu

sogutma kapasitesinin;

20,000 kcal/h

20
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= soguk tonu ise, 0°C’deki 1 Ingiliz tonu
suyun, 24 saatte donmasini saglayacak
kadar 1sinin uzaklastiriimasina esdeger bir
sogutma kapasitesini ifade etmektedir.

20 000 Ib

(“‘"1 Ingiliz tonu

Su

21
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1 Ingiliz tonunun 2000 Ib oldugu ve suyun
donma gizli 1sisinin 144 BTU/Ib duzeyinde
bulundugu goz onune alininca:

1 soguk tonu = (2000 Ib) (144 BTU/Ib)
= 288,000 BTU/24 h
= 12,000 BTU/h

22



Kcal cinsinden hesaplayiniz...

1 soguk tonu = (2000 x 0.453 kg) (80 kcal/kg)
= 72,560 kcal/24 h
= 3024 kcal/h
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BASING

Birim alana etki eden kuvvete “basin¢”
denir.

Basincin boyutsal esdegeri,
(kuitle)/(zaman)? (uzunluk)’tur.

Kullanilan kuvvet birimine bagh olarak
basing¢ birimi de degisir.

24



Tablo 2.5 Saf suyun yogunlugu ve sicakhgi arasindaki iligki

Birimi
Birim sistemi Kuvvet Alan Basing
~
(Pa)

Ingiliz by in2

25



" I
S| Birim Sistemi:

= Kuvvet [ Newton
= Basing ﬁ> Paskal (Pa)

Ingiliz birim sisteminde;
= Kuvvet [ b,
= Basing | Ib./in?

Diger bazi birimler;

= kg/cm?, kg/cm?, kp/cm?, atm, at, ata ve ati’dur.

26



' _
TEKNIK ATMOSFER (at);

Kuvvet
birimi
oldugunu

ifade eder

1 cm? 2 — ‘ 2
BIRIMI > kg/cm< = k@/cm




" S
Basing,

= bir sivi kolonunda neden oldugu yukseklik artisi
cinsinden de belirtilebilmektedir.

= Ornegin, deniz seviyesinde havanin basinci bir borudaki
civanin seviyesini 760 mm Hg yukseltebilmektedir.




/60 mmHg = 10.33 m su sutunu

= Sivi sutunu yuksekligi ile basing ifadesi,
genellikle hidrostatik basinclarda kullanilir.

= Hidrostatik basing, sivi kolonunun
agirligindan dolayi olusan basingtir.

29



Standart atmosfer:

Normal atmosfer basinci “fiziksel
atmosfer” veya “standart atmosfer” olarak

anilir.

‘atm” simgesiyle gosterilir.

1 atm; normal kosullarda yogunlugu
13.5951 g/mL olan 760 mm civa

sutununun standart yercekimi ivmesinde
meydana getirdigi hidrostatik basinca

esdegerdir.

30



" JEE
Standart atmosfer degisik birimlerle ifade
edilmektedir.

Bunlar;

m 1 atm = 14.696 Ib/in® = 1.01325 bar =101 325 Pa

31



Ornek 17 : Ankara’'da standart atmosferik
basing 690 mm Hg olarak olculmustur. Bu
basincin “kPa” ve “Ib/in?" olarak
esdegerlerini hesaplayiniz
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Ev odevi 1 : 690 mm Hg fiziksel basinci,
“Ib/in?"ye “14.696 Ib/in<” donusumunu
kullanmadan donusturunuz. (Yanit : 13.33
Ib./in?)

33



Ev odevi 2 : 1.0332 kg/cm? teknik
atmosferi fiziksel atmosfere donusturunuz.
(Yanit : 1 atm)
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Sl Birim Sisteminde P’nin Birimi:

N kgm/s?

]

=",

QD

[

[

=kgmts=?
m? m?
» Paskal ¢cok kucuk bir birim oldugundan;

102 kat olan (kPa) veya 10° kat olan (MPa)
birimleri kullaniimaktadir.
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Diger bir basinc birimi;

m BAR:
tam olarak
1 atm =
1.01325 bar 1 bar = 10° Pa
O
@)

= 1 bar ~ % atm oldugu icin, bar birimi siklikla
kullaniimaktadir.

36



" S
Mutlak basing

= Ortamin basincinin sifir oldugunda, olculen
basingtir.

= Bir pompa sisteminde, mutlak basing;
manometre basinci ile atmosferik basincin
toplamina esit olan basingtir.

= Mutlak basingc = Manometre basinci + atmosfer
basinci

= Pabs = Pgauge + Patm
psia = psig + Patm



Basinc¢ olcmede iki farkli temel esas
alinabilir

normal atmosfer
basinci, mutlak sifirin

Normal

atmosfer uzerindeki basinctir

basincini sifir
kabul eder

Efektif Basing

(manometre basinci) Mutlak Sifir Basing

4

1 atm (abs)
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= Vakum denildiginde, madde icermeyen
bosluktaki bir hacim anlasilir. Diger bir
ifade ile, ortamdaki gazin basincinin
atmosfer basincindan kucuk oldugu
basinc¢ anlasilir.

= Eger bir sistemin basinci 1 atm
(abs)’den daha dusukse orada
vakumdan bahsedilir!!!

Vakum = Atmosfer basinci — Mutlak basing

39



Ornek 18 : Hermetik olarak kapanmis bir
kutuda 0.605 atm (abs) basinc¢
olculmusse, kutudaki vakum miktarini
hesaplayiniz.
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'__
Manometre

= Basing¢ olgmede kullanilan gerecler

Normal atmosfer basinci
“Sifir’ olarak belirtilir.

m Efektif basing = Manometre basinci

41
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" SN
Buna gore;

= Manometre basinci + atmosferik basing

\ J
1

MUTLAK
BASING

= BASINC =) abs?, eff? Belirtiimeli

= Belirtiimediyse ™ effektif basinc

42



" NN
2 farkli basinc terimi: “ata

N n

atu”

o 1 at

== ] kp/cm?

atu

Effektif
basinc¢
‘Qt, . 0‘
= dla
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" NN
Ingiliz mihendislik sistemi’nde;

= Basing == |bf/in? ==)(psi; pound per square)

©>

psi@‘
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Birimlerin esdeqgeri;

1 atm = 760 mm Hg
latm=101.3kPa 1 at=98 kPa

1 atm =1.033 at 1 at =0.968 at
1 atm = 14.69 psi 1 at=14.22 psi
latm=1.013 bar 1at=0.98 bar
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Mikemmel vakum w====) Sfir basinc

Mutlak basinG ) mukemmel vakum
baslangi¢ alindiginda

p p +P

mutlak — T atmosfer goOsterge

Psia = P_,. + psig (Ing. Mih. Sis.)

P =P I:)mutlak

vakum atmosfer ~
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Ornek 19 : Mutlak basing ile gdsterge
(manometre) basinci arasindaki iliski

psia =psig + 14.7

esitligiyle tanimlanmaktadir. 14.7 psig’lik
gosterge basincini, mutlak basing olarak
"kPa” cinsinden hesaplayiniz.
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Ornek 20 : Araba tekerleginin 220 kPa
(gosterge) hava basincini Ingiliz birim
sistemine donusturunuz.
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Ornek 21 : Araba tekerleginin 2 bar
(gosterge) hava basincini Ingiliz birim
sistemine donusturunuz.
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Ornek 22 : 20 in Hg vakum altinda
calisan bir evaporatorun mutlak basincini
S| ve Ingiliz birim sistemlerinde
hesaplayiniz.
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Basing,

Sivi ve gazlar icin fiziksel ozellik

Katilarda ==) normal stres
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Akiskan sivilarda ise;

P=3&dgh
Burada;
P : Mutlak basinc¢ (Pa),
O : Sivinin yogunlugu (kg/m3),
g : Yergekimi ivmesi (9.81 m/s?),
h : Sivinin yuksekligi (m).
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Ornek 23 : 2 atm basing altindaki tankta
bulunan civanin tanktaki yuksekligini Sl
birim sisteminde hesaplayiniz. Civanin
yogunlugu 13.6 g/cm>tur.
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Ornek 24 : Bir tankin tabanina su
tarafindan 0.69 bar’lik (gosterge) bir
basinc uygulanmaktadir. Suyun statik
yuksekligini S| birim sisteminde
hesaplayiniz.
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Ornek 25 : Bir tankin tabanina bu defa su
yerine benzin tarafindan 0.69 bar’lik
(gosterge) bir basin¢ uygulanmaktadir.
Benzinin statik yuksekligini SI birim
sisteminde hesaplayiniz.

Benzinin bagil yogunlugu (ozgul agirligi)
0.75ir.
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