. GIDALARIN BAZI
FIZIKSEL

NITELIKLERI
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Gidalarin bazi fiziksel ozellikleri:

= Yogunluk k

Gidalarin kimyasal bilesimi ve
= f)zgi]l ISI fiziksel yapilarina bagh olarak
BELLI SINIRLARDA
DEGISIR!!!
= Viskozite

Kimyasal bilesim :> Fiziksel nitelikler
DEGISIR DEGISIR
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Gidalarin Fiziksel Niteliklerti:

= En dogru olarak DENEYSEL yolla belirlenir!!

= Baz esitlikler yaklasik olarak hesaplamaya
olanak verir!!



KONSANTRASYON:

Belli bir hacim/agirliktaki ¢ozeltide/materyalde
bulunan olcusudur.

. »ppm
» Molarite >ppb

»Normalite  »K(jtle fraksiyonu-kitle orani
» Molalite » Mol fraksiyonu-mol orani
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Hacme dayali konsantrasyon terimleri:

Cozunmus
maddenin

a) Molarite (M) : Mol sayisi/ 1 L ¢ozelti
(mol/L)

Hesaplama yapmak icin;

= Cozinmus maddenin MA/AA BILINMELI!



Hacme dayali konsantrasyon terimleri:

Cozunmus
maddenin
€)

b) Normalite (N) : Esdeger miktar / 1 L ¢ozelti

Hesaplama yapmak icin;

= Cozunmus maddenin miktari ve esdeger
miktari BILINMELI!
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Esdeger miktar nasil hesaplanir??

Esdeger Egééger
miktar O, agirhk

+M’ O4

T.D. : Tesir degeri: Asit ve bazda bulunan H* veya OH- grup sayisi




T.D. : Tesir degeri: Asit ve bazda bulunan H* veya OH- grup sayisi




'__
Hacme dayali konsantrasyon terimleri:

Cozunmus
maddenin
@

c) Molalite (m) : Mol sayisi / 1000g ¢ozucu
(molal, m)

ORNEK: Stok HCL ¢ozeltisinin (%28) molalitesini
hesaplayiniz.



=
Hacme dayali konsantrasyon terimleri:

d) Parts per million (ppm) :

Cozunmus

maddenin

mg madde miktari/ 1 kg ¢ozeli
(Seyreltik ¢cozeltilerde kullanilir)

1g=102mg=10° ug =10° ng = 1012 pg
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ppm :

mg M9 ng P9

kg g mg e

Ornek 2 : Sulu bir gbzeltideki Ca** iyon
konsantrasyonunu ppm cinsinden ifade ediniz.

a) 1 L suda 1 mg Ca** iyonu bulunursa;
b) 100 mL suda 1 mg Ca** iyonu bulunursa,
c) 80 mL suda 1 mg Ca** iyonu bulunursa;
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=
Hacme dayali konsantrasyon terimleri:

e) Parts per billion (ppb) :

Cozunmus

maddenin

ug madde miktari/ 1 kg ¢ozeli
(Seyreltik ¢cozeltilerde kullanilir)

Mg
o ppb -

kg
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Ornek 3 : Sulu bir gcbzeltideki Ca** iyon
konsantrasyonunu ppb cinsinden ifade ediniz.

1 L suda 1 mg Ca** iyonu bulunursa ?

100 mL suda 1 mg Ca** iyonu bulunursa ?
80 mL suda 1 mg Ca** iyonu bulunursa ?
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|
r-llacme dayali konsantrasyon terimleri:

f) Kitle/Hacim orani (w/v):

Cozunmus
maddenin

g madde miktari/ 100 mL c¢ozelti
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F:ijtleye dayali konsantrasyon terimleri:

a) Kitle/Kitle orani (w/w):

Cozunmus
maddenin

g madde miktari/ 100 g cozelti
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Ornek 4 : Stok HCL c¢ozeltisi (%28 wiw,
p = 1.15 g/cm?3) kullanarak 2 L 0.4 M HCI
cozeltisi hazirlayiniz.
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Féﬁtleye dayali konsantrasyon terimleri:

b) Briks derecesi (°Brix, °BX) :

Suda
Cozunen

maddeni

g madde miktari/ 100 g sulu ¢ozelti
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Ornek 5 : 74 g nar suyunda 11.65 g seker,
1.05 g organik asit ve 0.17 g tuz
bulunmaktadir. Nar suyunun briksini
hesaplayiniz.
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Birimsiz Konsantrasyon Terimlert:

a) Kutle fraksiyonu ve kutle orant:

= Kutle fraksiyonu (X,) =

m Kutle orani =

W, ‘0
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Birimsiz Konsantrasyon Terimlert:

b) Mol fraksiyonu ve mol orani:

n,
= Mol fraksiyonu (Y,) =

n, + N,

N,
m Mol orani =

n3 20



Ornek 6 : Stok HCL ¢ozeltisinde (%28
w/w) bulunan HCL’in mol fraksiyonunu
hesaplayiniz.
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Ornek 7 : %21 oksijen ve %79 azot iceren
havanin kutle ve mol fraksiyonlarini
hesaplayiniz.
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Gaz karisimlarinin ortalama molekul aqgirhigi

a) Mol Fraksiyonu:

MW =Y, MW, + Yy MW; +..+ Y, MW, =5 Y, MW,

b) Kutle Fraksiyonu:
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Ev odevi: Asagida kompozisyonu verilen gaz
karisiminin ortalama molekiil agirligini hesaplayimiz.

%15 oksijen (O,)

%65 azot (N,)

%9 kiikiirt dioksit (SO,)
%11 karbon monoksit (CO)
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ODEV 2: Asagida ozellikleri verilen seker
cozeltisinin konsantrasyonunu Windows
Excel programinda calisma sayfasi
(spreadsheet) olusturarak hesaplayiniz.
Seker ¢ozeltisi, 10 kg sakarozu 90 kg suda
cozerek hazirlanmaktadir. Seker
cOzeltisinin yogunlugu 1040 kg/m?’tar. Bu
cozeltinin konsantrasyonu asagida verilen
konsantrasyon birimleriyle ifade ediniz.
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Kutle/kutle orani (w/w)
Kutle/hacim orani (w/v, kg/L)
°Briks

molarite

mol fraksiyonu

molalite

Yukarida verilen 6 konsantrasyonu yine ayni
programi kullanarak asagida ozellikleri verilen
seker ¢ozeltileri icin yeniden hesaplayiniz. a)
20 kg sakarozun 80 kg suda ¢cozunmesi ile
hazirlanan seker ¢ozeltisi (6=1083 kg/m?3), b)
30 kg sakarozun 70 kg suda ¢gozunmesi ile
hazirlanan seker ¢cozeltisi (6=1129 kg/m?3).
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YOGUNLUK:

= Bir maddenin 6zgul yogunlugu onun kutlesi
acisindan fiziksel bir niteligini gosteren bir olcudur.

P : Maddenin yogunlugu,
W : Maddenin kutlesi,
V: Maddenin hacmi.
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Tablo 2.2 Yogunluk birimleri

Birim sistemi Birim

Sl kg/m3
Ingiliz b _/ft3
mks kg/L

cks g/cm® (g/mL)
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Neredeyse tum maddelerin;

= Yogunlugu sicakliga bagh olarak DEGISIR!

= Sicaklik I Hacim I Yogunluk 1

= Yogunluk verilirken SICAKLIK degeri belirtiimeli!!

= Gazlarda daha da onemli!! (0°C ve 760 mmHg)
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Gazlarda:

Sicaklik IBasmc; 1Hacim IYoQunIukl

Ornek 9 : 50 g/dm?3 yogunlugu Sl birim sisteminde
ifade ediniz.

Ornek 10 : 0.4 kg/cm3 yogunlugu Ingiliz birim
sisteminde ifade ediniz.
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Gidalarda Yoqunlugu Belirleme

« TEK YOL ™) DENEYSEL

= Esitlikler DOGRU sonuc VERMEMISTIR!

= Gidalarin yogunlugui;
= bilesime (o0zellikle su)
= Suda cozunebilir madde icerigine baglidir.
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Baska faktorler de var!!

= Hucreler arasi bosluklar

= Hucre ici bosluklari ... gibi

\ I
|

Meyve ve sebzelerin cogu sudan daha
az yoqundur.

32



Tum bosluklar
hesaplama
disinda kalir!!

Tum bosluklar

hesaplamaya
/ dahil edilir!!
)

Kati yogunlugu Kitle o(;unluéu

Partikul

Sadece partikdl ici . o
yogunlugu

bosluklar danhil
edilir!!

»>Yag ve tuz disindaki bir¢ok gidanin kat1 yogunlugu 1.4-1.6 g/cm3
(1400-1600 kg/m?3) arasindadir.

» Hangi yogunlugun oldugu belirtilmedigi durumlarda,

verilen yogunlugun kat1 yogunluk oldugu varsayilir.
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Tablo 2.3 Baslica gida ingridyenlerinin kat1 yogunluklari

Ingridyen Yogunluk Ingridyen Yogunluk
(g/cm?) (g/cm?)
Glukoz 1.56 Sitrik asit 1.54
Sakkaroz 1.59 Yag 0.90
Nisasta 1.50 Tuz 2.16
Seliiloz 1.27-1.61 Su 1.00
Protein 1.4 Etil alkol 0.79
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Porozite:

Kati materyal tarafindan doldurulamayan
hacim olarak adlandirilir.

Kitle yogunlugu

Porozite =1 —
Kati yogunlugu

Kitle yogunlugu

Partikuller arasi porozite =1 —
Partikul yogunlugu
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Ornek 11 : Asagida kompozisyonu
verilen elmanin yogunlugunu Sl birim
sisteminde hesaplayiniz.

%85 su
%14.4 seker
%0.4 yag
%0.2 protein
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Bagil yoqunluk (Specific gravity, sp-qr):

Bir maddenin bagil yogunlugu, 4°C’de ayni
hacimdeki saf suyun agirligina oranidir.

Su, 4°C’deyken en yuksek yogunluga
sahiptir (1000 kg/m? veya 1 g/cm?).
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Maddenin yogunlugu
Bagil yogunluk =

Suyun ayni sicakliktaki yogunlugu

Bagil yogunluk, yogunluklarin orani oldugu igin
birimi yoktur.

Gazlarin bagil yogunlugunun hesaplanmasinda;
standart su yerine hava temel alinir.

Gazin bagil yogunlugu havanin yogunlugunun
kag katl oldugunu gosterir.
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Ornek 12 : Amonyak gazinin bagil
yogunlugunu hesaplayiniz. Bu gazin
ozgul yogunlugu 0.769 kg/m>tur.
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Ozgul Hacim:

Ozellikle gazlarla ilgili konularda 6zgul hacim
cok onemli bir kavramdir.

Gazlarin ozgul hacmi, yogunlugun resiprokalidir.

Sl birim sisteminde 6zgul hacim, her kg gazin m3
olarak hacmidir. Ozgul hacim asagidaki esitlikle

tanimlanir.
1
Ozgul hacim (v) = —
o 40



Ornek 13 : Standart kosullarda, yani 0°C
sicaklik ve 760 mm Hg basingta kuru
havanin ozgul hacmini (V) hesaplayiniz.
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INTERPOLASYON

Bir tablodan okunacak degerin tabloda;
m dogrudan bulunmamasi,

m tabloda verilen degerlerin arasinda
kalmasi durumunda,

\ J

tablodaki degerlerin 'degig,im trendine gore

Istenilen deqgerin hesaplanmasini saglayan
bir yontemdir.
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Ornek 14 : Saf suyun 12°C’deki yogunlugunu
hesaplayiniz.

Tablo 2.4 Saf suyun yogunlugu ve sicakligi arasindaki iligki

Sicaklik (°C) o (kg/m?3)
0 0.99987

3.98 1.00000
5 0.99999

A [ 10 0.99973
| 15 0.99913
40 0.99224

80 0.99183

100 0.99838 2



