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Doyvgqun Buhar ve Kizgin Buharin
Ozellikleri

gidalarin
iIsitiimasinda en
cok kullanilan
Iki madde

Icerdiai 1s1 ve su miktarina gore buhar tipi

/ 1\

Doygun buhar Buhar—su karigimlari Kizgin buhar
(saturated steam/vapor) (Vapor—liquid mixtures) (Superheated vapor)
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Doygun buhar

= Suyun kaynama noktasinda olusur.
= Icerisinde su damlacigi icermeyen buhardir.

Sabit basincta soqutulunca;
» Bir miktar su yogunlasir,
» Faz degisimi sirasinda i1sI agiga cikar.




Sistemden i1s1 uzaklastirilirsa;

= Tum buhar sivi faza donusene kadar
sicaklik ve basing sabit kalir.

Sisteme i1s1 verilirse:

= Sicaklik/basing ya da her ikisi birden
degisir!!
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Atmosfer basincinda;

1 kg doygun buhar,
= 1675 L hacim isgal eder
m 539 kcal’lik buharlasma gizli 1sisi igerir.

Sogutulunca;
1 kg buhardan,
= 539 kcal'lik yogunlasma gizli isis1 agiga
cikar.

» Gida endustrisinde en cok doygun buhar
kullanilir.
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Buhar—su karisimlari

= Icerisinde bir miktar su damlacigi tasiyan
buhardir.

= Doymus buhar biraz sogutulunca, buhar—
su karisimi elde edilir.

= Boyle bir karisimda buhar ve su ayni
sicakliktadir.

» Buharin kalitesi, karisimdaki su miktarina
bagldir.



Ornegin,
%95 kaliteli buhar,

95 kg kuru buhar + 5 kg su damlaciqgi icerir.

Buhar—su karisimlari, doygun buharin
sogutulmasi ile elde edilir.

Bu karigsimlarin isisi doygun buhardan daha
dusuktur.

Ornegdin %95 kaliteli buharin 1sisi;
539 x 0.95 =512 kcal / kg’ dir.



Kizgin buhar

= Suyun K.N. uzerindeki buhardir.

= Doygun buharin, ayni basincta
sicakliginin artirilmasi ile elde edilir.

= Doymus buhar, ozel kizdirma spirallerinde
Isitilarak istenilen sicaklik derecesinde
Kizgin buhar elde edilir.



Kizgin buhar soqutulunca;

$

= once aynl basinctaki, “"doygun buhara”

$

= sonra da ayni basingta bir kisim su
kondanse olarak “buhar—su” karisimina
donusur



ONEMLI!!

Gida endustrisinde en cok doygun buhar kullantlir.

Buhar-su karisimlari, gidanin direkt buhar
enjeksiyonu ile isitildigl durumlarda kullanilamaz.
Cunku boyle bir buhar, 1sitilan gidayi sulandirir.

Buharin su icerigi kadar, safligi da onemlidir.

Buhar, kondense olmayan gaz, kondense olabilen
ucucu maddeler icermemelidir.

Buharin tasiyabilecegi korozif maddeler, gectigi
boru ve cihazlari korozyona ugratabilir.



Buhar tablolari:

Buhar tablolari, doygun buhar ile kizgin
buharin cesitli ozelliklerini icerirler.

Gida ile buhar arasindaki i1si1 transferinin
belirlenmesinde kullantlirlar.
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Doygun Buhar Tablosu:

Sicaklik, mutlak basing, ozgul hacim ve
entalpi degerlerini igerir.

Sicaklik ve mutlak basing, suyun kaynama
noktasini gosterir.

Ozgul hacim ve entalpi degerleri; doygun
su (saturated liquid), buharlasma
(evaporation) ve doygun buhara (saturated
steam) gore verilmistir.
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Doygun su; belirtilen sicakliktaki suyun
ozgul hacmi ve entalpisini verir.

Buharlasma; faz degisimi sirasinda ozgul
nacim ve entalpideki degisimi verir.
Doygun buhar ile doygun suyun ozgul
nacmi ya da entalpisi arasindaki farka
esittir.

Doygun buhar; kaynama noktasindaki
buharin 6zgul hacmi ve enatlpisini verir.
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> Ozglil hacim (Specific volume) :

= Yogunlugun resiprokalidir.

m Belli bir sicaklik ve mutlak basincta:

1 Ib,, su ya da buharin kapladigi “fts”
olarak hacimdir.
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» Entalpi :

Su ya da buharin belli bir sicaklik ve
basinctaki isi icerigidir.

Buhar tablolarindaki entalpi degerleri, 0°C
referans sicakligi temel alinarak
hesaplanmis degerlerdir.

Buharin isisindaki degisim, buharin

baslangic ve son entalpisi arasindaki
farka esittir.
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Ornek 17 : Suyun 80°F sicaklikta
kaynayabilmesi i¢cin gerekli basinci;

a) In Hg (vakum)
b) kPa (abs) olarak hesaplayiniz.
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Ornek 18 : 100 psig basi¢ ve 252°F
sicaklikta 1 |Ib,, su 14.7 psia mutlak
basinca getirilerek hacmi artiriimistir.

a) Hacim artisindan sonra suyun sicakligini,
b) Elde edilen buhar miktarini hesaplayiniz.
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Ornek 19 : 252°F sicaklik ve 30.883 psia
basingtaki buharin 248°F sicakliga ayni
basincta sogutulmasi sirasinda aciga
cikan isi enerjisini hesaplayiniz.
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Kizgin buhar tablosu:

Kizgin buharin entalpi ve 6zgul hacminin

tablodan belirlenebilmesi icin buharin;

= sicaklik
= mutlak basincinin bilinmesi gerekir.
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Ornek 20 : 70°F sicakliktaki 1 Ib., suyu,
14.696 psia basin¢ ve 250°F sicakliktaki
buhara donusturmek icin gerekli Isi
enerjisini hesaplayiniz.
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Ornek 21 : 14.696 psia basinc ve 500°F
sicakliktaki buharin, ayni basingta 250°F
sicakliktaki buhara sogutulmasi sirasinda
aciga cikan isi1 enerjisini hesaplayiniz.
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Ikili Interpolasyon Islemi

= Ornek 22 : 320°F sicaklikta ve 17 psia
basinctaki kizgin buharin entalpisini
hesaplayiniz.
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