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ELEKTRIK MAKINALARINA GIRIS

Makine Ilkeleri

* Elektrik Makinalar elektrik enerjisini mekanik enerjiye veya mekanik
enerjiy1 elektrik enerjisine doniistiren cihazlardar.
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ELEKTRIK MAKINALARINA GIRIS

* Transformatorler, alternatif akimda gerilim veya akim seviyesini yiikkseltmek veya
diisiirmek icin kullanilirlar.

* Transformatorler, manyetik devre yapisit bakimindan motor ve generatorlere
benzediklerinden bu makineler ile birlikte degerlendirilmektedirler.

Manyetik Alan

* Manyetik alanlar, elektrik makinelerinde enerji dontisiimiint saglayan temel
mekanizmadir.

* Manyetik alanlarin elektrik makinelerinde kullanilmasi dort ana prensip ile agiklanir:
1. Akim tasiyan bir tel etrafinda bir manyetik alan uretilir.

2. Zamanla degisen bir manyetik alan eger bir sargiy1 keserse, sargida bir gerilim
endiklenir. Bu olay transformator prensibini agiklar.

3. Akim tastyan bir iletken manyetik alan i¢inde bulunursa, iletkende bir kuvvet tretilir.
Bu olay motor prensibini agiklar.

4. Manyetik alan 1¢indeki bir iletken hareket ederse, tizerinde bir gerilim endiiklenir. Bu

olay generator prensibini aciklar. \



ELEKTRIK MAKINALARINA GIRIS

Manyetik alan kavramini daha 1y1 anlayabilmek i¢in bir miknatisi ele alalim.

Bir miknatis demir gibi manyetik bir malzemeye yaklastirildiginda, belirli bir mesafeden sonra
demir pargasini kendisine dogru ¢ektigi gortiliir.

Bu durumda, demir parcasina bir kuvvet etki etmektedir. Bu kuvvet manyetik alan olarak
tanimlanr.

Manyetik alan1 gostermek i¢in kullanilan ¢izgiler kuvvet ¢izgisi veya aki olarak tanimlanr.

Manyetik Ak

Bir miknatista manyetik alan yontinu gosteren kuvvet ¢izgilert manyetik aki olarak tanimlanir ve F
sembolii ile gosterilir, birimi Weber dir.

Manyetik aki yoni N kutbundan S kutbuna dogru olup kapali bir devre olusturur.

Manyetik alandaki kuvvet ¢izgilerinin sayis1 manyetik akinin degerini verir.

Manyetik aki yolunda demir gibi bir manyetik malzeme varsa, manyetik aki yolunu degistirir.
Plastik gibi manyetik olmayan bir malzeme varsa, yolunu degistirmez.



ELEKTRIK MAKINALARINA GIRIS

Elektromanyetik Alanin Uretilmesi

. ﬁinden akim gecen bir iletkenin etrafinda bir manyetik
alan meydana gelir.

* Olusan manyetik alanin buiytikliigii gecen akim miktarina

baglidir ve yonii sag el kurali ile bulunur.

* Eger iletken bir bobin seklinde sarilirsa, toplam manyetik
alan her bir iletkenden gecen manyetik alanlarin
toplamina esit olur.

* Iletken bir manyetik niive (¢ekirdek) iizerine sarilir ise,
manyetik aki niive lizerinden devresini tamamlar.

* Bir niive etrafina sarili sargidan gecen akim tarafindan
manyetik alanin tUretilmesini agiklayan temel kanun
Ampere Kanunu’dur.
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ELEKTRIK MAKINALARINA GIRIS

Manyetik Aki Yogunlugu

e Elektrik makinalarinda kullanilan onemli bir
manyetik biiyiikliikk de manyetik aki
yogunlugudur.

* Manyetik aki yogunlugu manyetik alana dik
bir birim alandan gecen aki miktaridir.

* Manyetik aki B harfi i1le gosterilir ve birimi
Whb/m2 veya Tesladir (T%

Manyetik gecirgenlik

* Manyetik gecirgenlik (1;1), malzeme
icerisinden manyetik alanin ge¢isini
tanimlayan bir parametredir. Her malzeme
bir manyetik geg¢irgenlige sahiptir. Manyetik

(flrgenhg1 yuksek olan malzemelerde daha

e
olay manyetik alan olusur.

)
B A
demir



ELEKTRIK MAKINALARININ
SINIFLANDIRILMASI

1. Dogru Akim (Direct Current - DC) Makineleri
Yapisal Olarak tige ayrilirlar.

*Sabit Miknatisli DC Makine “Mekanik Komiitasyon™
*Uyartim Sargili DC Makine “Mekanik Komiitasyon™
*Fir¢asiz DC Makine “Elektronik Komiutasyon”

Ustiinliikleri: Endiistride kullanilan ilk elektrik motorlarindan biridir. Yapilari
basit ve denetimleri fAIternatlng Current - AC) elektrik makinelerine gore
cok daha basit ve kolaydir.

Sakincalari: Komiitator ve Fir¢a’lardan olusan bilesim, mekanik ve elektrik
kaynakli arizalara kars1 dayaniksizdir. Bu yuzden, ¢ok sik arizaya neden
olurlar ve bakim gerektirirler.

*Fir¢asiz DC motor bu sakincalara sahip degildir.



ELEKTRIK MAKINALARININ
SINIFLANDIRILMASI

2. Alternatif Akim(Alternating Current - AC) Makineleri
Yapisal olarak ikiye ayrilirlar.

Asenkron (Induction) Makine

*Sincap Kafesli (Squirrel cage rotor) ASM

*Rotoru Sargili (Wound rotor) ASM

*Tek fazli ASM’lar

Senkron Makine

*Uyartim Sargili Senkron Makine

*Strekli Miknatish Senkron Makine (SMSM)

Asenkron makineler dayanikli, ucuz, uzun 6murlt ve az bakim gerektiren makinelerdir. Generator
olarak kullanildiklarinda ise dogrudan sebekeye baglanabilirler “sincap kafesli olanlar”, bu ylizden
motor ve generator olarak kullanimi cok Kay Indir. {Endistride en cok kullanilan elektrik motoru
ASM’dir} Rotoru sargili ASM’ler ise yuksek kalkinma momenti gereken durumlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tek fazli ASM’ler cok verimsiz ve dayaniksiz motorlardir, bu yizden kullanim oranlari
glun gectikce dismektedir.



ELEKTRIK MAKINALARININ
SINIFLANDIRILMASI

Uyartim sargili senkron makine ise elektrik tGretiminde (Baraj, Rlizgar) yogun bir
sekilde kullanilmaktadir.

Bu makine motor olarak, kompanzasyon amaciyla da kullanilmaktadir.

Sarekli Miknatishi Senkron Makine, motor olarak kompanzasyon amaciyla
kullanilamaz fakat esdegerine gére ¢cok daha verimlidir.

Ayrica, dinamik cevap hizi cok yiksek oldugu iﬁin, degisken hizli stirici ve konum
kontrol uygulamalarinda motor olarak cok sik kullaniimaktadir.

Generator olarak “Ornegin rlzgar santrallerinde” kullanildiginda, redtktor
gereksinimini ortadan kaldirirlar.

AC elektrik makinelerinin dmri DC rakiplerine gére cogu zaman FOk daha
uzundur. Istisnalarla birlikte, AC makinelerin maliyeti DC makinelerden daha azdir.

Sakincalari: Butun AC elektrik makinelerinin denetimi DC rakiplerine gore cok
daha zordur.
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ELEKTRIK MAKINALARININ
SINIFLANDIRILMASI

3. Ozel Elektrik Makineleri

*Reliiktans Motor (Cok yiiksek devirlere ¢ikabilir.)

*Tek fazli ASM (Cok verimsizdir.)

*Step motor (Konum kontroliinde yaygin bigimde kullanilir.)

*Piezo-elektrik motor (En kiigiik motorlardan biridir, ¢ok yiiksek ¢oziiniirliikkte step motor gibi diisiiniilebilir.)

*Dogrusal DC ve AC motor (Dogrusal hareket olusturmak «6zellikle nesne firlatmak» amaciyla kullanilir.)

*Universal Motor (Hem DC hem de AC gerilimle ¢aligabilir, bu yiizden iiniversal motor denir. Yapisal olarak DC seri motor ile birebir aynidir.)

* Bugiin endiistride en yogun kullanilan motor, {i¢ fazli sincap kafesli ASM’dir. Bunun nedeni, yapisinin basit, maliyetinin ucuz ve 6mriiniin uzun
olmasi1 ve az bakim gerektirmesidir. Bugiin diinyada tiiketilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik olarak %50’sin1 ASM’lerin tiikettigi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte SMSM’ler, «verimlerinin yiiksek olmasi, moment/atalet oranlarinin yiiksek olmasi, giic yogunluklarinin
yiiksek olmasi ve etiket hizinin 2,5-3 kat iistiine kadar ¢ikabilmeleri» gibi 6nemli istiinleri nedeniyle, endiistride yogun bir sekilde kullanilmaya
baglamistir. Hatta, SMSM’ye gelecegin ASM’si bile denilmektedir. Bu endiistriyel alanlarin baslicalart:

*Ev aletleri (Camasir-bulasik makinesi, klima, vs...)
*Elektrikli araglar (Elektrikli bisiklet-tagit-motor, IHA, vs...)
*Saglik endiistrisi

*Silah ve Uzay endiistrisi

*Robot endiistrisi 11



KAYNAKLAR

* http://web.harran.edu.tr/assets/uploads/other/files/elk. mak. temelleri

_DERS_NOTU.pdf

* http://elektroteknoloji.com/elektrik-makinalarinin-siniflandirilmasi-
cesitleri/
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