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ELEKTROMANYETIK DEVRELER

Manyetik Devreler

* Bir elektromanyetik devrede manyetik aki, niiveye sarili sargidan gecen akim tarafindan tiretilir.
* Bu olay elektrik devresinde gerilimin devreden akim gecirmesine benzerdir.

» Basit bir elektrik devresinde gerilim V =1 R ifadesi ile tanimlanir.

 Elektrik devresinde gerilim veya elektromotor kuvvet (emk) akimin akmasini saglar.

* Direng ise devre akimini sinirlar.

« Manyetik devrede ise gerilimin yerini manyetomotor kuvvet (mmk) alur.

 Bir sargidan gegen akim, mmk (F) degerini belirler. F =N i (At)

* Manyetik devrede, uygulanan mmk devrede bir aki (¢) tiretilmesini saglar.

TC’) %f" | TC‘D o %1

(a) Elektrik devresi (b) Manvyetuk devresi



ELEKTROMANYETIK DEVRELER

« MMK 1ile aki arasindaki ilisk = F/9%  (wh)
 Burada R reluktans: temsil eaer ve pbirimi AvWD dir.

* Reliiktans akiy1 sinirlar. Elektrik devresindeki gerilim kaynagina benzer
olarak manyefik devrede mmk’in de bir polaritesi vardir.

* mmk ka}ly(/naglmn pozitif ucu manyetik akinin ¢iktigi uctur, negatif ucu ise
manyetik akinin tekrar kaynaga girdigi uctur.

Reluiktans

* mmk’in yoni sag el kuralinin bir sargiya uyarlanmis seklinden elde
edilebilir. Bir manyetik yapida sag el parmaklar sargidan gecen akim
yonunde sargiy1 kavrar 1se, parmaklara dik tutulan bagsparmak akinin ve
dolayisiyla mmk’in yonunu gosterir. Reluktans (manyetik d1renc§ bir
elektrik devresindeki dirence karsilik gelirken, elektrik devresindeki
iletkenligin manyetik devredeki karsiligr da permeans olarak ifade edilir.

P=1/R ve F = 9



ELEKTROMANYETIK DEVRELER

 Bir manyetik devrede reliiktans1 bulmak i¢in 6nce niive i¢indeki aki

denkleminden yararlanilir.
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« Manyetik devrenin reliiktansi: ™~ ..

« Manyetik devredeki reliiktanslar i¢in de elektrik devresindeki
direnglere uygulanan kurallar gecerlidir. Ser1 manyetik devrenin
esdeger reliikktansi:  “ea™ 2 F 2 F AsT oo

* Paralel manyetik devrenin esdeger reluktansi: 1/%,,=1/0,+ 1/, + 1/ + - - -



ELEKTROMANYETIK DEVRELER

Gerc¢cek manyetik devre-Varsayimlar

* Bir niivede manyetik akinin hesaplanmasi i1¢in kabuller yapilir ve
bulunan degerler yaklasik degerler olup yaklasik %35 hata ile sonuclar
elde edilir. Hesap sonucunun hassasiyetini etkileyen tabi nedenler
vardir. Bunlar:

1. Ka(;ak Ak primer =5 anaaki sekonder
sargisi sargisi
2. Akiin Dengesiz Dagilimi —— % 9, e
. o o o . B cacak ‘;‘I:x"—j.
3. Gegirgenligin Degismesi e SO SSHiE
4. Sacak Etkisi ——
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ELEKTROMANYETIK DEVRELER

1. Manyetik devrede biitlin akinin bir manyetik niive i1¢inde tutuldugu
varsayilir. Bu kabul ¢ok gercekci degildir. Akinin bir kism1 havadan devresini
tamamlar. Bu akiya kacgak aki dentr.

2. Reliiktansin hesaplanmasinda akinin niivenin her yerine dengeli dagildig:
kabul edilir. Niive koselerinde bu varsayim ¢ok dogru degildir.

3. Ferromanyetik malzemelerde gecirgenlik malzeme i¢indeki akinin artmasi
ile degisir. Sabit kabul edilen reliiktans degeri hesaplamanin sonucuna etki
eder.

4. Nuve 1¢inde hava araliklar var 1se hava araliginin etkin kesit alan degeri,
niive kesit alaninin her 1ki tarafindan tasarak niivenin kesit alanindan daha
genis olacaktir. Hava araligi kesit alanindaki bu fazlalik, hava araligindaki
manyetik alanin sagak etkisi tarafindan meydana getirilir.



ELEKTROMEKANIK ENERJI
DONUSUMU

* 1881 yilinda Michael Faraday’in elektrik ve mekanik enerjiler arasindaki iliékiyi kesfine
kadar sadece kimyasal yollarla elde edilen elektrik enerjisi, Ampere ve Bio’Savart gibi
bilim adamlar1 tarafindan ortaya konulan elektrik ve magnetik alanlarla ilgili diger
¢alismalar sonunda mekanik enerjiden elde edilmeye baslanilmistir. Boylece ortaya ¢ikan
elektromekanik enerji donisiimii, elektrik generator ve motorlarinin ve mikrofon gibi ayni
ilkelere gore 1slev goren cihazlarin giindeme gelmesine yol agmustir.

* Ayni fiziksel prensiplere gore elektromekanik enerji donlisimii yapan, ancak i1slevlerine
bagli olarak yapilar1 birbirinden farkli olan bir ¢ok cihaz s6z konusudur;

1. Transdiiktorler: Olgme ve kontrol amagli olarak kullanilan ve genel olarak giris ve ¢ikis
buytklikleri arasinda o%rusa] iliski olan ve kugcuk 1saretlerle ¢alistirilan moment motorlari,
mikrofon, pikap ve hoparlor gibi cihazlar.

2. Role ve elektromagnetler: Oteleme hareketi ile bir kuvvetin olusturuldugu ve devrelerin
acma-kapama islemlerinde kullanilan cihazlar,

3. Elektrik motor ve Generatorleri: Donme hareketi ile elektrik enerjisini mekanik
enerjiye doniistiiren ya da tersini saglayan cihazlar.



ELEKTROMEKANIK ENERJI
DONUSUMU

* Bir Onceki sayfada anilan tiim cihazlarda mekanik yanlar bir yana birakilirsa
s0z konusu olan sistem bir elektromagnetik sistemdir. Bu nedenle sistemin
elektromagnetik kismim iki gurupta toplamak miimkiindiir; elektrik ve
magnetik kisimlar.

* Miihendisler, elektrik enerjisini mekanik enerjiye dontistiiren ya da tersini
gerceklestiren bir elektromekanik sistemin elektrik ve mekanik yanlar
arasindaki 1liskiy1 belirleyen gerilim, akim, frekans, gli¢ faktort, hiz ve
moment ya da kuvvet ile ilgilenirler.

 Bu iligki tamamen sistemin magnetik kisminin davranisi ile
belirlenebildiginden bu ayritta once mekanik biliytlikliikler, referans isaretler,
motor ve generator tanimlar1 verilecektir. Sonra da magnetik alan ve
bununla ilgili bilgiler verilecektir.



ELEKTROMEKANIK ENERJI
DONUSUMU

MEKANIK BUYUKLUKLER

 FElektromekanik sistemlere iligkin davraniglan agiklamakta kullanilacak bazi buytkliklerin tanimlarin vermek
yararli olacaktir. Bunlar asagida verilmistir.

Konum Ac¢is10:Konum Agis1 0, donme hareketi yapan elektromekanik sistemde keyfi olarak secilen bir
referansa gore hareketli kismin konumunu belirleyen agidir. Konum agisi [rad] simgesi ile gosterilen radyan ya
da [o ] simgesi ile gosterilen derece ile dlctlir.

Acisal Hiz o: o agisal hizi, konum a¢isimin zamana gore degisim hizidir. Keyfi olarak segilen hareket yontine
bagli olarak pozitif %la da negatiftir. Genel olarak saat ibre donus yonu referans alindigindan bu yondeki hareket
i¢in referans, pozitif olarak secilir. Donme hareketinde acisal hiz,

d9
W= —

dt
olup [rad/san] simgesi ile gosterilen radyan/saniye ile dl¢iiliir. Oteleme hareketinde ise,

dy

V= —

dt

ile tanimlanir. ¥ otelemesi, metre olarak olciildiiglinde [m/san] simgesi ile gosterilen metre/saniye ile ol¢iiliir.

10



KAYNAKLAR

* http://web.harran.edu.tr/assets/uploads/other/files/elk. mak. temelleri

_DERS NOTU.pdf
* http://afquven.com/depo/ESM210/emdsemintacer.pdf
* http://content.Ims.sabis.sakarya.edu.tr/Uploads/77769/41750/1 2 qiri

06C5%9F.pdf

11


http://web.harran.edu.tr/assets/uploads/other/files/elk._mak._temelleri_DERS_NOTU.pdf
http://afguven.com/depo/ESM210/emdsemintacer.pdf
http://content.lms.sabis.sakarya.edu.tr/Uploads/77769/41750/1_2_giri%C5%9F.pdf

