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TRANSFORMATORLER

 Transformator ya da trafo, A.C sistemlerde gerilimin seviyesini frekans degistirilmeden
manyetik indiiksiyon yoluyla donitistiirmek 1¢in kullanilan ve hareketli parcasi
bulunmayan bir elektrik makinesidir.

 Transformatorler genellikle enerji 1letiminde ve dagitiminda kullanilir. Elektrik enerjisinin
santrallerden, kullanim alanlarina iletimi sirasinda hatlarda 1s1 %Qkhnde giic kayb1 ve
gerilim disimi olur. Bu durumu asgariye indirmek i¢in gii¢ sabit tutulup Eerl 1min
yukseltilmesi gerekir. Bu akimin dustrulmesi demektir. Boylece hatlarda kullanilan
iletkenlerin kesitler1 kiigiiliir, kayiplar azalir ve iletken maliyeti dolayisiyla da iletim
maliyetleri diiser.

* Genel olarak transformatorler bir elektrik devresinde voltaj veya akimi indirmek ye)lra .
gﬁksel.tmek icin kullanilir. Elektronikte ise esas olarak farkli devrelerdeki ytkselticiler:
irlestirmek, dogru akim dal%alarlm daha yiiksek bir degerdeki alternatif akima ¢evirmek
ve sadece belirli frekanslari 1letmek i¢in kullanilir. [zolasyon amaciyla ve bazen de
51g1'21<;1ar ve direnglerle beraber kullanilir. Elgktrik akim iletiminde, esas olarak voltaji
ilﬂseltlrnek veya disirmek i¢in kullanilir. Olg¢ii aletlerinde 6zel transformatorler
ullanilir.



TRANSFORMATORLER

TRANSFORMATORLERIN YAPISI VE CALISMA PRENSIBI

Transformatorler; ince, silisli (]s<i1is, oksijen ve silisyumdan olusan ¢ok dayanikl bir
malzemedir) saclardan olusan alpah bir manyetik govde ile bunun tizerine sarilan
yalitilmis iletken sargilarindan olusur. Temelde transformatorde iki sargi bulunur. Bu
sargilardan biri primer (birincil) sargi, digeri ise sekonder (ikincil) sargidir.

Primer ve sekonder sargilariin elektriksel bir ba%(lantlsl yoktur. Transformatorlerin
primer ve sekonder sar%llarl birbirlerinden elektriksel olarak yalitildiklar: gibi
niiveden de yalitilir. Yalitkan olarak pres bant, kagit, mika, bazi plastik maddeler,
cesitli yaglar, pamuk regine, aga¢ takozlar ve pertinaks gibi bazi maddeler kullanilir.

Transformatoriin primer sargisina alternatif bir gerilim uy%ulandlgmda, bu sargi
de?sken bir manyetik alan olusturur. Bu alan, tizerinde sekonder sargisinin da
bu undu%u manyetik demir niive lizerinde devresini tamamlar. Primere uygulana
alternatif gerilimin zamana baglh olarak her an yon ve siddeti degistiginden
olusturdugu manyetik alaninda her an yonii ve siddeti degisir. Bu alanin sekonder
sargilarini kesmesi ile sargilarda alternatif bir gerilim endiiklenir.

Transformatorlerin primer sargilarina dogru gerilim uygulandiginda yine bir
manyetik alan meydana gelir. Ancak bu manyetik alan, sabit bir alandir. Bu alanin
yoni ve siddeti degismeyeceginden sekonder sargilarinda bir (elektro motor kuvveti)
endiiklemesi s6z konusu olmaz.
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TRANSFORMATORLER

Transformatorlerin Donustiirme Orani

* Transformator Doniistiirme Orani Transformatorlerin primer ve
sekonder sarim sayilari, gerilimleri ve akimlar1 arasinda sabit bir
oran vardir.

* Bu orana doniistiirme oran1 denir. Doniistiirme oranina gore primer
sarim sayisl ve %erlhrn; sabit kabul edilirse sekonder sarim sayisi
artirilirsa sekonder gerilimi artar ve sekonder akimi diiser. Sekonder
sarim sayis1 az olursa sekonder gerilimi diiser.

* Transformatorler, gerilimi algaltma ve yiikseltme sekline gore iki
cesittir:

Alcaltic1 Transformatorler: Primer sa(%1s1na uygulanan gerilimi
sekonder sargisindan daha alcak bir sekilde aldigimizda bu tip
transformatorlere alcaltici tip transformatorler denir.

Yiikseltici Transformatorler: Primer sargisina uygulanan gerilimi
sekonder sargisindan daha yiiksek bir sekilde aldigimizda bu tip
transformatorlere yiikseltici tip transformatorler denir.

\ V., I

\ V. /
 Dondstiirme orani
p « Primer sarim sayisi
s - Sekonder sanm sayist

Primer genlimi, volt (V)
. - Sckonder gertlhimi, volt (V)

. - Sekonder akimi, amper (A)

Primer akim, amper (A)



TRANSFORMATORLERDE SOGUTMA

* Transformatorlerin ¢aligmasi esnasinda olusan kayiplardan dolay1 1s1 meydana gelir ve bu 1s1 disar1 atilmazsa
transformatore zarar verebilir. Bu nedenle transformatorlerin sogutulmasi gerekmektedir. Transformatorlerin
sogutulmasi radyasyon yontemi ve konveksiyon ﬁénteml olmak tlzere iki yontemle yapilir.
Transformatorlerde tli¢ ¢esit sogutma tiirli vardir. Bunlar;

— Sogutan Ortama Gore Sogutma

— Temas Sikligina Gore Sogutma

— Transformator Tipine Gore Sogutma tiirleridir.
Sogutulan Ortama Gore Sogutma

 Bu tiir sogutma hava ile sogutma ve ya? ile sogutma olmak {iizere iki sekilde yalpll;r. Sogutanin hava oldugu
bu sogutma tiirii kuru tip transformatorlerde uygulanir. Yag ile sogutma ise ¥ag 1tip transformatorlerde
uygulanir. Kullanilan yag transformator yagi olarak bilinen 6zel bir yagdir. Transformator yagi cok 1y1
yalitkandir ve 1s1y1 iy1 iletir. Delinme dayaniminin yiiksek olmasindan dolay1 ytiksek gerilim
transformatorlerinde yag ile sogutma yontemi kullanilir.

Temas Sikhigina Gore Sogutma

* Tabii sogutma ve zorlanmlf sogutma olmak tizere iki sekilde uygulanan bu yontemde sogutan ile sogutulan
ortamin temaslarindaki siklik onemlidir. Zorlanmis sogutmada temags sikligin1 artirmak i¢in sogutan maddeye
disaridan bir gii¢ uygulanarak sogutulan madde tizerine gonderilir. Ornegin hava bir vantilator yardimiyla
sogutulan maddenin tizerine ufletilirse bu zorlanmis sogutma olur. Zorlanmis sogutma tabi sogutmanin
yetersiz kaldigi durumlarda uygulanir.
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Transformator Tipine Gore Sogutma

 Transformatorler kuru tip ve yagli tip transformatorler olmak tizere ikiye ayrildigi i¢in bu sogutma tiirti de her
iki transformator tipi i¢in ayri ayri agiklanacaktir.

— Kuru Tip Transformatorlerde Sogutma

* Bu tip transformatorlerde genellikle tabii sogutma uygulanir. Ciinki kuru tip transformatorler kiicuk gugludur
ve kendi kendilerine soguyabilmektedirler. Yiiksek gerilimler 1§1n kuru tip transformator yapmak havanin
delinme dayaniminin dusuk olmasi nedeniyle olduk¢a zordur. Fakat 6zel yontemler kullanilarak yapilan kuru
tip yliksek gerilim transformatorlerinde zorlanmis sogutma uygulanir. Tabii sogutmada hava transformatoriin
yuzeyine kendiliginden ¢arparak 1sinir ve yiikselirken yerine soguk hava kendiliginden gelir. Zorlanmig
sogutmada ise hava fanlar yardimiyla transformatore iiflenerek transformatoriin sogutulmasi saglanir.

— Yagh Tip Transformatorlerde Sogutma

* Yagl tip transformatérler orta ve buytik %(ﬁgler icin Uretilirler ve sogutma tip1 tabii sogutma Ve%ya zorlanmis
sogutma olabilir. Transformatoriin i¢indeki yagin kendiliginden transformatore ¢arparak transformatorii
sogutmasi tabii yagli sogutmadir. Transformator i¢indeki yagin bir pompa ile basilmasi ile transformatoriin
sogutulmasina zorlanmis sogutma denir.

* Transformatorlerde sogutma giiciinii artirmak i¢in radyator kullanilarak yiizey genisletilir. Bu sogutma giicti
de yeterli olmazsa radyatorii sogutmak i¢in de vantilator kullanilir.



TRANSFORMATORLERDE SOGUTMA

* Transformatorin sogutma tipi ve sogutucusu asagidaki tabloda
bulunan sembollerle gosterilir.

Sembol ingilizce Tiirkce
0 Oil Yag

A Air Hava
W Water Su

N Natural Tabii

F Force Zorlanmis



TRANSFORMATORLERDE
SINIFLANDIRMA

Transformator Cesitleri

Transformator Uygulama alanlarina gore ihtiyaglar farkli oldugundan birgok farkli tipte transformator bulunmaktadir. Transformatorler
niive tipine gore, faz sayisina gore, calisma ortamina gore ve kullanim amacina gore siniflandirilabilir.

Niive Tipine Gore Transformator Cesitleri

Cekirdek Tipi Transformator: Cekirdek tip niiveli transformatorlerde yalitim i¢in daha fazla yer ayrilmistir. Bu tip transformatorler
biiyiik giiclerde ve yiiksek gerilimlerde kullanilir. Sargi kontrolii kolaydir.

Mantel Tipi Transformator: Mantel tip trafolar algak gerilimlerde kullanilir. Sargilar manyetik niive tarafindan sarilmis durumdadir.
Demir Yolu kisa ve miknatislanma akimi kiiciiktiir. Bu nedenle mantel niiveye sahip olan transformatdrler zayif akim uygulamalarinda
kullanilir. Sargilar dis etkilere kars1 1yi korunur.

Dagitilms Tip Transformator: Dagitilmis tip niiveye sahip transformatorler tstten bakildiginda "+" isaretine benzer. Bu niiveye sahip

transformatorlerde kagak alanlar kiiglik oldugu i¢in bosta ga}flsma akimi ve i¢ gerilim diistimleri azdir. Sogutulmasi daha kolaydir.

Faz Sayisina Gore Transformator Cesitleri

Tek Fazh Transformatorler: Tek fazli transformatorlerde tek primer sargist bulunur. Primer sargisi tek fazli giris sinyali i¢indir.
Sekonder sargis1 amaca gore bir veya birden fazla olabilir.

Cok Fazh Transformatorler: Cok fazli transformatdrlerde iki veya ikiden fazla primer sargisi bulunur. Sekonder sargisi amaca gore iki
Ve[zla ikiden fazladir. Cok fazli transformatdrler cogunlukla ug fazli sarilirlar. Primer ve sekonder sarﬁl sayilarma gore; Primer ve
sekonderi ayni1 say1 da faza sahip olanlar ve primer ve sekonderi ayni sayida faza sahip olanlar olmak tizere ikiye ayrlilrlar.
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Calisma Ortamina Gore Transformator Cesitleri

Transformatorler boyutlar1 bakimindan belki de en ¢ok gesitlilige sahip elektrik devre elemanidir. Elektrik enerjisi ve bu enerjinin doniistiiriilmesine her alanda
ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle transformatorlerin her ¢alisma ortaminda kullanilmasi zorunlu hale gelmistir. Transformatorlerin kullanildiklar1 ortama goére soguk
hava sartlarina, yagislara, toza, suya, su basincina ve sicakliga karsi iyi sekilde korunabilmektedir. Transformatorlerin baslica ¢alisma ortamlarina gore;
Platform tipi transformatdrler, Yer alti tipi transformatorler, Su alt1 tipi transformatdrler, I¢ mekan tipi transformatérler seklinde smiflandirilir.

Kullanim Amacina Gore Transformator Cesitleri

Diisiiriicii Tip Transformator: Kullanim alani en yaygin transformator tipidir. Bu tip transformatorlere algaltict tip transformatoérler de denir. Primer sargiya
uygulanan alternatif gerilimden daha kiigiik bir alternatif gerilim sekonder sargidan aliniyorsa bu tip transformatérlere diisiiriicii tip transformator denir.
Disiirticii tip transformatorler evlerimizdeki gece lambalarinda, sarjli siipiirgelerde, cep telefonlarinin sarj aletlerinde vb. cihazlarda kullanilir.

Yiikseltici Tip Transformator: Primer sargisina uygulanan alternatif gerilimden daha biiyiik bir alternatif gerilim sekonder sargidan aliniyorsa bu tip
transformatorlere yiikseltici tip transformatdr denir. Televizyonlarda ve enerji nakil hatlarindaki yiiksek gerilim bu tip transformatorler ile olusturulur.

Olcii Transformatorleri: Alternatif akimda yiiksek gerilimlerin ve biiyiik akimlarim &l¢ii aletleri ile dlgiilmesi zordur. Bu nedenle yiiksek gerilim ve biiyiik
akimlarin dlgiilmesi icin 6l¢ii transformatdrleri kullanilir. Olgii transformatdrleri yardimi ile yiiksek gerilimler ve biiyiik akimlar, transformatdriin sekonder
sargisinda dl¢ii aletlerinin dlgebilecegi degerlere diisiiriiliir. Olgii transformatdrleri, 6lgmelerin giivenli bir bicimde, kolay ve dogru bir sekilde yapilmasini
saglar. Iki ayr1 6zellikte dlcii transformatérii vardir. Bunlar; akim transformatérleri ve gerilim transformatorleridir.

Yalitim Transformatorleri : Yalitim trafolarinda amag gerilim doniisiimii degildir. Bu transformatdérlerin kullanim amaci iki devreyi elektriksel olarak
birbirinden yalitmaktir. Bu tip transformatorlerde primer sargisina uygulanan gerilim sekonderden ayni1 siddette alinir.

Oto Transformator: Primer sargisinin bir kismi veya tamaminin sekonder sargi olarakta kullanildigi ve ayn1t manyetik alanin etkisinde kalan tip
transformatdrlerdir. Normal transformatorlerde primer ve sekonder olmak tizere iki ayr1 sargi bulunur. Oto transformatérlerde ise tek bir sargi bulunur. Primer
ve sekonder sarg1 gorevini yaparlar. Sargi sayisi bire diistiriildiigiinde kagak reaktanslari azalmigtir. Oto transformatorlerinde ¢ok sayida disariya ug ¢ikartilarak
degisik degerlerde gerilim elde edilir. Bu bakimdan oto transformatorleri potansiyometre gibi kullanilir.
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* https://www.elektrikce.com/transformatorlerde-sogutma/

* http://www.robotiksistem.com/transformator _nedir_transformator yap
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* http://www.robotiksistem.com/transformator_nedir_transformator cesi
tleri.html
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