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OTO TRAFO

* Primer sargisinin bir kisminin veya tamaminin sekonder sargisi olarak da kullanildigi ve her iki sargisi da ayn1 manyetik alanin
etkisinde kalan trafolara oto trafosu denir.

» Normal trafolarda primer ve sekonder olmak iizere iki ayr1 sargi bulunur. Oysa oto trafolarinda tek bir sargi bulunur. Bu sar§1 hem
primer hem de sekonder gorevi yapar. Gerilim doniisiimii bu sargi iizerinden yapilir. Bu nedenle toplamda sarim sayis1 azaldigi
i¢in bobinden ve iscilikten kazanilmis olur.

Oto Trafolar1 Ozellikleri:

1. Akimi ve gerilimi algaltir veya ylikseltir.

2. Verimi Olgiisiinde gii¢ aktarimi yapar (6rnegin; %95, %97 gibi).

3. Frekansi degistirmez.

4, Giris giicii ¢ikis giiciine yaklasik olarak esittir. Yani giicii algaltip yiikseltmez.
Oto Trafolarinin Kullanim Alanlari

* Oto trafolarindan bir¢ok ug disar1 ¢gikartilarak gesitli gerilimler elde edilir. Bu bakimdan oto trafolar1 bir potansiyometre gibi
kullanilabilir,

+ Olcii trafosu olarak kullanilabilir,

» Oto trafolar1 gerilimi azaltarak asenkron motorlara yol vermede,

* Gerilim yukseltmede,

* Enerji iletim ve dagitim sebekeleri ile bunlara ait hatlardaki gerilim diistimlerini karsilamakta,

* (Cesitli gerilimlerin elde edilmesinde kullanilabilir.



OTO TRAFO

* Oto Trafolarimin Calisma Prensibi . o
Oto trafolarin1 daha 1yi anlamak 1¢in 1ki sargili normal bir trafodan, oto trafosuna ge¢isi incelemek
daha yararh olacaktir. _ o -
(a)’daki sekilde iki sargil trafo goriilmektedir. Bu trafonun primeri U1, sekonderi ise U2
geriliminde olsun. Trafolarda primer ve sekonder sargilarda sarim basina indiiklenen gerilim ayni1
oldugundan, primer sargi iizerinde, sekonder gerilime esit gerilim indiikleyen (M noktasi)
isaretlenmistir.
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* Primer sargidaki M-N noktalari arasindaki indiklenen gerilim, sekonderin m-n noktalari arasindaki
erilimle ayni degerdedir. Boylelikle M-m ile N-n noktalari ayni gerilimde olduklarindan
irlestirilebilir. Boylece bir sargil trafo elde edilmis olur. Bu durumda (b)’'de gorildigi gibi

sekonder sargi ortadan kalkmis olur. 4



OTO TRAFO

Oto Trafolarimin Faydalar:

* Oto trafolarmin sekonder sargisinin olmamasi goriilmiistii. Bu durum daha az bakir kullanilmasini ve bakir
kayiplarinin da azalmasini saglar.

* Demir ve bakirin az kullanilmasi trafonun hafifligini ve ucuzlugunu, kayiplarinin az olmasi da verimin
yuksekligini gerceklestirir.

* Oto transformatorlerinde dontistiirme oran U1/U2 > 2 olursa ortak sargilardaki akim artar. Bu durumda sargi
kesiti kalin olacagindan daha fazla bakir kullanilir. Buna bagli olarak sargilarda olusan bakir kaybi da artar.

* Oto trafolarinda tip giicii azaldlk(fa, manyetik niive kesiti kii¢iiliir. Bunun sonucu niive i¢in kullanilan demir
miktar1 azalir. Daha az demir kullanilmasi ile manyetik niivede olusan demir kayiplar1 da azalir.

Oto Trafolarinin Sakincalar

* Oto trafolarinin kisa devre gerilimleri ¢ok kii¢iik oldugundan (ukn <%1) kisa devre akimlari biiyiik olur. Kisa
devre gerilimleri ¢ok zor ayarlandigindan paralel baglanmalari da ¢ok zor olur.

* Oto trafolarinin bir tarafinda tehlikeli, diger tarafinda tehlikesiz gerilim bulunmasi, yani giris ve cikis
gerilimleri arasindaki farkin biiyiik olmasi, ¢ok sakincalidir.

 Primeri topraklanmis olan oto trafolarinda, algak gerilim uglari ile toprak arasinda yiiksek gerilim bulunur.



UC FAZLI TRANSFORMATORLER

Uc¢ Fazh Transformatériin Yapisi

Ug fazl transformatorler yapi ve ¢alisma bakimdan bir fazli transformatorlere benzerler.

Bu nedenle ii¢ adet aymi ozellikteki bir fazli transformatoriin niiveler1 birlestirilerek

primer ve sekonder sargilar yildiz veya iicgen baglanarak ii¢ fazl transformator elde

gdllelzgegl ibllj" Iug ayakli (bacakli) bir niive Uizerine primer ve sekonder sargilar sarilarak
a elde eaneotiir.

Ug fazli transformatdrlerde manyetik niiveler genellikle birer yiizeyleri yalitilmig 0,35mm
kalinliginda silisyum alasimli saclarin sikistirilarak paketlenmesinden meydana gelmistir.

Nuvenin kesiti, transformatorin giictine gore kare, dikdortgen, art1 (+) 1sareti seklinde
veya ¢ok basamakli olarak yapilabilir.

Biiyiik giiclii transformatorlerde niive i¢cine sogutma kanallar1 agilir. Niivey1 olusturmak
icin kiicuk giiclerde sicak haddelenmis saclar kullanilir.

Orta ve biiytik gii¢lerde soguk haddelenmis ve yiiksek manyetik endiiksiyonlu (B=16000-
18000 Gauss) ozel transformator saclar1 kullanilir.



UC FAZLI TRANSFORMATORLER

« Uc fazl transformatorlerde gekirdek tipi ve mantel tipi niiveler kullanilir.
* Cekirdek tip1 niivede her faz sargisina ait ayaklar (bacaklar) birbirine esittir.

» Mantel tipi niivede ise ortadaki ayaklar (bacaklar) yandaki ayaklarin (bacaklarin)
iki kat1 kadardir. Bu durum fazlarin manyetik devrelerinin birbirinden ayri
simetrik sekilde olmasini saglar.

» Ug fazli transformatorlerde her faz sargisi i¢in ayr1 ayr1 primer ve sekonder
sargilar bir fazli transformatorde oldugu gibi sarilir.

* Biyiik giicli transformatorlerde niiveye kargiyalitimi kolaylagtirmak amaciyla
gerilimi kugiik degerde olan sargi altta, biiyuk degerde olan sargi ise usttedir. Alt
ve st sargt arasina presbant yerlestirilir.

* Bilytk giiclii transformatorlerin iletken kesitleri de kalin olur. Sargilarda kullanilan
iletkenler bakir veya aliiminyumdan yuvarlak veya dikdortgen seklindedir.

* Sargilar, yaglh transformatorlerde 1zole kagitlarla, kuru transformatorlerde ise
pamuk veya cam elyafh ipliklerle yapilir.



UC FAZLI TRANSFORMATORLER

Uc Fazh Transformatoriin Cahsma Prensibi

Transformatoriin primer sargilarina bir alternatif akim uygulandiginda bobin igerisinde bulunan
demir niivede bir manyetik aki d(_)la.smaﬁa.baslar bu aki demir niivenin bacaginda bulunan
sekonder sargiy1 keserek manyetik indiiksiyon yoluyla bir gerilim indiikler.

Primer ve sekonder sargilar arasinda elektriksel bir bag yoktur. Ug fazli transformatorlerin calisma
rensibi bir fazli transformatorler gibidir. Ug fazin sargilari arasinda 1200 faz farki vardir,
ransformatorlerde gerilimler ile SIpIr sayilar1 dogru orantilidir, akimlar ise ters orantilidir. Bu oran

ayn1 zamanda transformatorlerde bosta doniistiirme oranidir.

Ug fazli transformatorin primer sargilarina u¢ fazl alternatif gerilim uygulandiginda bu sargilar
de%lsken bir manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan, {istiinde sekonder sargilarinin da
bulundugu niive zerinden devresini tamamlar. Primere uygulanan alternatif gerilimin zamana
bagli olarak her an yon ve siddeti degistiginden, olusturdugu manyetik alanin da her an yon ve
siddeti1 degisir.

Bu alanin sekonder sargilar1 kesmesi ile bu sargilarda alternatif bir gerilim indiiklenir. Primer ve
sekonder sargilarinin birbirleri ile elektriksel bir baglantilar1 olmadigi halde sekonder tarafindan
manyetik endiiksiyon yolu ile bir gerilim olusmaktadir.



UC FAZLI TRANSFORMATORLER

Uc Fazh Transformator Baglantilar:

e Uc fazli transformatorlerde ii¢ sekilde baglant: vardir. Bunlar; Yildiz

baglant1, Ucgen baglanti, Zikzak baglantidir.
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UC FAZLI TRANSFORMATORLER

Daha ¢ok sifirlamanin (notr) istenildigi yerlerde yildiz noktasi sifir oldugundan yildiz
baglant1 kullanilir.

Notr hatt1 istenmeyen yerlerde liggen baglanti kullanilir.
Fazlar arasinda dengesiz ylklemelerin oldugu yerlerde ise zikzak baglanti kullanilir.

Yildiz ve tliggen baglantilar hem primer sargilarinda hem de sekonder sargilarinda
uygulanabilir. Zikzak baglanti ise yalnizca Sekonder sargilarda uygulanir. Ug fazl
transformatorlerde 12 ¢esit baglanti sekli vardir. Primer sarﬁl uclari (buyuk genhr{nj)
biiyiik harflerle, sekonder sargt uclari (kﬁ%ﬁk gerilim) kiicuk harflerle gosterilir. (U,V,W -
u,v,w). Baglant1 sekilleri ise Dd (tuggen), Yy (y1ldiz), Z (zikzak) sembolleri ile gosterilir.
%udserrabo erin birincisi primer sargi baglantisini, ikincisi ise sekonder sargi baglantisini
ITade eaqaer.

Uci(fazh transformatorlerde baglanti gruplar yapilirken primer firis gerilimlert ile
sekonder cikis gerilimleri ayni1 fazda olmagablhr. Bu faz farki dort farkli baglant1 grubunu
olusturmustur. Baglant1 gruplarinin yanindaki rakamlar, primer gerilimleri ile sekonder
gerilimler1 arasindaki faz farkini gosterir. Rakam 300 ile ¢arpilarak faz farklari bulunur.

10



OLCU TRAFOLARI

e Olcii trafolarinin yardimi ile sekonder devredeki yiiksek gerilim ve biiyiik
akimlar, 6l¢tim cihazlarimin ol¢ebilecegl daha kiiclik degerlere diistirtiliir.
Gerilim ve akim degerlerini istenen degerde tutabilen cihazlara ol¢ti trafosu
denir.

* Yiiksek alternatif akim ve gerilim degerlerini istenilen ve uygun degerlerde
elektrikli 6lciim cihazlari 1le 6l¢cmek oldukca zor ve tehlikelidir. Bu cihazlar
dogrudan sebeke hattina baglamak imkansizdir. Yiiksek gerilim i¢in uygun
degerlerde yalitimin saglanmasi ve uygun niteliklere sahip ol¢ii aletlerinin
yapilmasi ¢ok zordur. Bu ylizden koruma rolelerini ve olcii aletlerini
devreye baglarken yardimci araglara ihtiyag duyariz. Yuksek gerilim ve
biiyiik akimlarin 6lciilmesi icin 6lcii trafolarini kullaniriz. Ol¢ii trafolar:
genel olarak Akim Trafolar1 (AT), Gerilim Trafolar1 (GT) ve Elektronik
Olcii Trafolandir.

11



OLCU TRAFOLARI

AKkim Trafosu

» Akim trafosu bagl oldugu devreden gecen yiiksek akimi, istenilen oranda kiiciilterek sekonder terminallere
bagli cihazlar beslea/en ve bu cihazlari yiiksek gerilimden izole eden bir dl¢iim trafosudur ve normal ¢aligma
er akimi, primer akimiyla orantilidir ve aralarindaki faz farki yaklasik sifirdir.

kosullarinda, sekon
Gerilim Trafosu

« Gerilim trafosu bagl oldugu devredeki yiiksek gerilimi, istenilen oranda kiiciilterek, sekonder terminallere
bagli cihazlar1 bes gyen ve bu cihazlar yiliksek gerilimden izole eden bir 6l¢cim trafosudur. Normal calisma
e

kosullarinda, sekon

Akim trafosunun yapisi:

/
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~————> Primer Sargi Terminalleri

—> Primer Sargi
—> Govde

J AL LL L

> Demir Nlve

——> Sekonder Sargi
—> Sekonder Sargi Terminalleri

Gerilim trafosunun yapisi:

r gerilim ile primer-gerilimiyle orantilidir ve aralarindaki faz farki yaklasik sifirdir.

51
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KAYNAKLAR

* http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/oto-trafolari-
elektrikport-akademi/6773#ad-1image-0

* http://www.megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller pdf/%C
3%9C%C3%A7%20Fazl%C4%B1%20Transformat%C3%B6r%20Sar
%C4%B1m%C4%B1.pdf

* http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/olcu-trafolari-kullanim-
amaclari-ve-onemli-yonleri/14573#ad-image-0
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