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Icindekiler

Fircasiz Dogru Akim Motorlari



FIRCASIZ DOGRU AKIM MOTORLARI

TANIMI VE OZELLIKLERI

* BLDC motorun sabit miknatisa sahip bir rotoru vardir ve rotorda elektronik bir
komiitasyon gerceklesir.

* Bu komiitasyonun gerceklesebilmesi i¢in rotor pozisyonunun tespit edilmesi
gerekir. BLDC motor bir nevi senkron motordur.

 Bir DC makinada, endiivideki bir bobinde, akimin yon degistirmesi islemine
komiitasyon denir.

* Siirekli miknatish fir¢casiz dogru akim motorlarinda olusan statordaki hava araligi
akis1 trapezoidaldir, olusacak miknatis magnetik gerilimi (MMK) ise sabit bir
hizla donmeyecektir.

* Oysa SMSM’da olusan hava aralig1 akisi sintizoidaldir. Bahsedilen bu konular,
Surekli Miknatisli BLDC motorlar ile SMSM (Siirekli Miknatisli Senkron

Motorlar) arasindaki baslica farklari olusturur.
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Fircasiz DC motor érnekleri



FIRCASIZ DOGRU AKIM MOTORLARI

 BLDC motorlarinin ¢alismasi, fircali DC motorlarinin ¢calismasinin
karakteristik olarak aynisidir.

* BLDC motorlarda, sabit miknatisli bir rotor yapisi olup firca ve
kolektor diizenekleri olmadigindan uyartimda bunlarin vazifesi yoktur.

* Fircasiz DC motorlarda kullanilan miknatislarin ytliksek enerjili
formasyonlariin tiretimi 1le bu motorlar daha da kullanilir hale
gelmistir.

* BLDC motorlarin stator ve rotoru bir AC makinasi gibi olup bununla
birlikte, yar1 iletken malzemelerden tesekkiil eden bir inverter ve rotor
pozisyon sensorlerinin bir araya gelmesiyle olusan bir yapidir.
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* BLDC motorlarda isletme hizi, motor boyutlar1 ve motorun hiz/ytik kapasitesine gore hiz
aralig1 degisir.

» 42 V’luk DC gerilimden daha az bir kaynak gerilimine sahiptir. Bununla birlikte, bu
degerin daha alt ve tist degerlerinde de ¢alisabilir.

* En ¢ok 24 V gerilim kullanilir. BLDC motorlar, ylksek bir maksimum momente ve
%/ermﬁe,dl_llzun k(';[n}jr_e ve hassas bir sekilde hiz kontrol edilebilirligine sahip olduklarindan
ercin edtimektedatlr.

* Sessiz ¢alismaya ve yliksek hiz erisimi 6zelligine sahiptirler.

 Alternatif akim ile beslenmediklerinden alternatif akim kaly(/naglnd.aki volta)
degisikliklerinden etkilenmezler. Icabinda portatif bir DC kaynak ile diisiik gerilim
degerlerinde calisabilirler.

* BLDC motorlarin kontrolii programlanabildiginden, hiz ve devir yonii degisimi, gérev
cevrilmesi ve frenlenme gerektigi ev aletlerinde kullanilirlar.

* Patlama riski olan yerlerde veya bagka bir deyisle tehlikeli ortamlarda, BLDC motorun
calismasi esnasinda, serare olusmamasi ve dusuk bir DC gerilimle ¢alismasi nedeniyle en
cok tercih edilen motorlardan biri olmustur.
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» BLDC motorlarda, komiitasyon icin fir¢alara ihtiya¢ yoktur. Bu islem elektronik
olarak gerceklestr.

* BLDC motorlar, fircali DC motorlara nazaran daha verimlidir veya baska bir
deylile her 1ki motora da ayni elektriki gii¢c uygulandiginda, BLDC motordan
fircali DC motora gore daha fazla mekanik gli¢ alinair.

* BLDC motorlarda statora yerlesik sargilar, sogutulmay1 daha kolay kilar.
Boylelikle motora daha fazla yik bindirilebilir.

* Fir¢alarin olmayis1 nedeniyle, fir¢alarda kayip s6z konusu degildir. Kivilcim olayi
da gerceklesmez.

* Silindirik olarak yapilan rotor geometrisi sayesinde, bu motorlarda titresim
sorunlart daha az olur. [Ivmelenme siiresinin kisalmasi 1¢in rotor ¢api
diistiriilmelidir. Bunun i¢in de, daha giiclii miknatislar kullanilmalidr.

* BLDC motorlar, pek gok cthazlarda 6rnegin, bilgisayarlarin sogutma fanlarinda ve
CD/DVD oynaticilarda tercih edilmektedir.
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* Lineer hiz-moment 1ligkisini saglama, fir¢a ve kolektOrtiniin olmamasi ve
bunun sonucu bakimin azalmasi 1ile tehlike arz eden ortamlarda
kullanilabilme imkani, calismasinin sessiz olmasi, yiiksek moment-hacim
oranini yani kii¢iik hacimle yliksek moment iiretimini saglama ve bu sayede
daha az bakir kullanim, elektriksel giiriiltiiden uzaklasma, daha cok tork ve
daha uzun O0mrii saglayabilme yeteneklerine sahiptir

* Bu kadar 1stifadelerine ragmen, bazi1 nahos taraflar1 da vardir; harici bir gii¢
elektronigi ve arzu edilen ¢aligma i¢in rotor konum bilgisi gerekliligi, Alan
(Hall) etkili pozisyon sensorlerine olan ihtiyaci gibi siralanabilir.

* Pozisyon sensorii kullanilmadigi durumlara algilayicisiz ¢alisma durumu
denir. BLDC’nin algilayicisiz olarak calismasi i¢in birtakim ek
algoritmalarin kullanilmasi gereklidir. Bu yontem de, digerine gore daha
pahali bir yontemdir.
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Kullanim Alanlari

BLDC motorlarin kontrolii ve yapisinda kullanilan malzemelerin, teknolojinin gelisimiyle birlikte
yenilenmesi ve gelismesinin neticesinde fir¢ali DC motorlara oranla olduk¢a ragbet gormektedir.

Bu gelismelerin akabinde BLDC motorlarin kullanimi saglik, robot, uzay endustrisinde, 1sitma,
sogutma ve havalandirma sistemlerinde, ytirityen bant sistemlerinde, pompa ve fan motorlariin
uygulamalarinda, parlama ve yanma riski bulunan ortamlarda, sabit disk stiriicii ile CD/DVD-
ROM R{&ZIQI gib1 bilgisayar donanimlarinda ve bilhassa ytiksek gii¢c yogunlugu ve hizin
gerekliliginin icap ettigi uygulamalarda kullanimi giinden giine artmaktadir.

Son yillarda tilkemizde, bulasik makinasi tiretiminde bazi firmalar BLDC motoru i¢eren bulagik
makinalar1 imal etmektedirler.

Bu sekildeki tiretimle, sebeke gerilimindeki azalis ve artislardan etkilenme 6zelligi ortadan
kalkmaktadir.

Otomobil ve helikopterlerde BLDC motorlarin birim enerji yogunluklar: daha iyi oldugu i¢in daha
cok kullanilmaktadir.
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Motor ve Siiruciu Sistemi

* Yapis1 BLDC motorlarin %/(apm ve suriilmesi bes birimden olusmaktadir. Bunlar; sabit miknatisli bir rotor, li¢
fazl1 ve sargilar elektronik olarak enerjilendirilen stator, geri besleme tiniteleri QQOZIS on algilayici sensorler
ile akim ve hiz geri besleme bilgilert), evirici ve stiriicti birimi, denetleyici (yazilimsal ve donanimsal
yapilar)’dir. Sekilde, denetleyici olarak PIC16F876 entegresi kullanilmis, Alan (Hall) etkili pozisyon
sensorleri ile rotor Epmsyonu denetleyiciye bildirilerek motorun istenilen parametrelere uygun ¢alismas:

saglanmaktadir. Sekilde motor ile ifade edilen, li¢ faz sargili stator ve rotorun birlesimidir. Evirici ve siiriicii
birimi olarak 3 faz PWM inverter kullanilmistir.

Alan Etkili
Hiz—» . 3 Faz Sensorler
o PIC ! l_l—
Yon —» Inverter

A¢/Kapa Sifirla | Motor E

Pozisyonu
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* http://www.hasanbalik.com/projeler/ylisans seminer/6.pdf
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