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KUTLE AKTARIMI VE TEMEL
ISLEMLER



Kararsiz Kosullarda Kiitle Aktarimi

» Farkli geometriler icin hazirlanmis Heisler
Grafikleri kullanilabilir.

» Is1 aktarimi icin hazirlanan grafikler
kullaniimaktadir. Cevrimin yapilabilmesi icin
Tablo 7.1.1 kullaniimahdir.




N, ch(Cu -C,;)

K (Denge dagilim katsayisi)

K: CLi
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FIGURE 5.3-3. Unsteady-state heat conducted in a semiinfinite solid with surface con-
vection. Calculated from Eq.(5.3-7)(S1).
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FIGURE 5.3-5.  Unsteady-state heat conduction in a large flat plate. [From H. P.
Gurney and J. Lurie, Ind. Eng. Chem., 15, 1170 (1923).]
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unsteady-state heat conduction. [From H. P. Heisler, Tran

FIGURE 5.3-6.  Chart for determining temperature at the center of a large flat plate for
69, 227 (1947). With permission.]
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FIGURE 5.3-7. Unsteady-state heat conduction in a long cylinder. [From H. P. Gurney
and J. Lurie, Ind. Eng. Chem., 15, 1170 (1923).]
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FIGURE 5.3-8. Chart for determining temperature
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FIGURE 5.3-9. Unsteady-state heat conduction in a sphere. [From H. P. Gurney and J.
Lurie, Ind. Eng. Chem., 15, 1170 (1923).]
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Figure 10.3 Unsteady-state mass transfer chart for mass average concentration in three standard geometries. (From Treybal, 1968.)




Cok yonlu sistemler icin uygulanacak yontem
ise asagidaki esitlikte 6zetlenmistir;

¢ [K—c,,
X, Y52 xTytz o
¢, | K—c




Ornek

» Cok kalin bir tabaka icerisinde A Gniform sekilde
dagilmis durumdadir. A’nin uniform derisimi
0,01kgmolA/m3 olarak verilmistir. Birdenbire
tabakanin 6n ylzeyi akis halindeki sivi ile temas
ettirilmistir. Bu sivi icerisindeki A’nin konsantrasyonu
0,1 kgmolA/m3’dur. Akisin konvektif kitle aktarim
katsayisi ise 2x10-7 m/s’dir. Kati icerisindeki yayinim
katsayisi ise 4x10-2 m2/s’dir. Denge dagilim katsayisi
ise 2 olduguna gore tabakayi yari sonsuz kati
varsayarak t=30000 s aninda yuzeyden 0,005 m,
0,015 m ve 0,02m uzakliktaki konsantrasyonu
hesaplayiniz. Sistemin seklini detayl olarak ciziniz.




Ornek:

% 5.15 (agirlik) kati agar jel tabakasi 278 K'de x
yonunde 10 16 mm kalinhiginda, y yoniinde 7.62
mm kalinliginda, z yonunde ise 10,16 mm
kalinhigindadir ve diftizyon bitin yuzeylerde
erceklesmektedir. Tabaka icerisinde Urenin
aslangic konsantrasyonu 0,1 kgmol/m3 olarak

verilmistir. Tabaka birdenbire tiirbi
su icerisine daldirilir. Kutle aktarim

ansli akan saf
katsayisinin

cok yuksek oldugu bilgisi verilmistir. Urenin agar
icerisindeki yayinim katsayisi 4,72x]
10 saat sonunda tam orta noktadaki
konsantrasyon nedir.

0-19m2/s’dir.



Ornek:

» Islak agar jel silindiri 278 K dedir. Capi1 30,48
mm uzunlugu ise 38,1 mm’dir. Silindirin iki ucu
paralel diz yuzeyler olarak degerlendirilebilir.
Silindir icerisinde lUrenin baslangic
konsantrasyonu 0,1 k]q(mol/m?) olarak verilmistir.
Urenin agar |ger|smde C?/mlm katsayisi
4.72x10°19 m2/s’dir. Silindirin birdenbire
tirbilansh akan saf su icerisine daldiriimasi
durumunda 100 saat sonunda

» Sadece radyal yonde diflizyon olursa
» Hem radyal hem de aksiyal yoden diflizyon olursa
orta nokta konsantrasyonunu hesaplayiniz.




