GDM 307 KUTLE AKTARIMI
VE TEMEL ISLEMLER



ORNEK SORULAR

» Kiire seklinde

olarak verilme

oir naftalin T sicaklikta ve P

pasinc¢ta havada asili tutulmaktadir. Naftalinin
navadaki yayinirhgi D

, yuzey sicakligiise T
Ktedir. ﬁFa%alinin yarigcapi ry iken

KiIsmi basinci P,;, r, iken P,, olduguna gore

naftalin ylizeyinden sublimlesme akisinin
formulunit yukaridaki verilere bagl olarak

turetiniz.

» Not: Havanin naftalin icerisinde c6zliinmediqi
bilgisini ve asagidaki baslangic esitligini

kullaniniz.
dCy

) NA = _DAB?-I_ xA(NA + NB)



» Her bir boyutu 1 cm olan kiip seklinde hacimsel
bir cisim saga dogru +z yonlunde hareket
etmektedir. Cismin hacimsel hizi 1cm/s dir.
Yatiskin kosullarda haraket eden cismin
icerisinde 2 mol A (MA=2 g/mol), 3 mol B
(MA=3g/mol) ve 4 mol C (MA 4g/mo|)
bulunmaktadir. A molekili +z yonlunde yayinma
hizi 2 mol/s olacak sekilde, B molekull ise ters
yonde yayinma hizi 1 mol/s olacak sekilde
vayinmaktadir. C molekili ise sadece konvektif
akis etkisindedir. Molar ortalama hizi (v*) ve kitle
ortalama hizini(v) hesaplayiniz.




» 1 atm basincta 298 K sicaklikta 5 mm
capinda 0.1 m uzunlugunda bir boru
icerisinde Helyum ve nitrojen gazlar
bulunmaktadir. Helyum gazinin kismi basinci
borunun bir ucunda 0.06 atm iken diger
ucunda 0.02 atm olarak
verilmektedir.Diflizyon katsayisi ise
0.687x10-% m?/s ‘dir. Yatiskin kosullarda es
molar karsilikli yayinim icin Helyumun ve
nitrojenin akilarini hesaplayiniz.




» Nitrojen gazi seri halinde bagh 1 mm
kalinhiginda naylon ve 8 mm kalinliginda
polietilenden olusan membran boyunca
vayinmaktadir. 30°C de nitrojen gazinin
basinci bir tarafta 2 atm iken membranin
diger tarafinda O atm olarak verilmektedir.
Membran disinda bir rezistans olmadigi
varsayimini yaparak yatiskin kosullarda N,’yi
hesaplayiniz.




» He ve Ar gazlarindan olusan bir karisim
1.013x10° Pa toplam basingta ve 298 K
sicaklikta TO0 A yaricapinda bir kapiler boru
icerisinde yayinmaktadir. He ve Ar icin
Knudsen yayinma katsayilarint hesaplayiniz.




» Bliyuk hacimde 26.1C’de saf su duz bir
plakaya paralel akmaktadir. Duz plaka kati
benzoik asitten yapilmistir. Plakanin akis
yonundeki uzunlugu 0,137 m’dir. Suyun akis
hizi ise 0,152 m/s’dir. Benzoik asitin su
icerisindeki derisimi 0,02948 kgmol/m3’dur.
Benzoik asitin yayinma katsayisi 1,245x10-°
m2/s’dir. Su benzoik asit icerisinde
yayinmadigina gore k, ve N,’yI hesaplayiniz.




» Asagidaki esitlikleri kanitlayiniz.
» Jat+)g=C(v¥-v)
» JatJg =0

» Ji= kitle ortalama hizina gére molar aki
» ji= kltle ortalama hizina gore kitle akisi
» v¥=molar ortalama hiz

» v=kutle ortalama hizi

» c=toplam derisim




» Cozunur kahve, pusktrtmeli kurutucuda
ortalama sicakhigi 110 °C olan 1 atm basincta
hava ile kurutulmaktadir. Kahve taneciklerinin
cap!l 150 pm olarak belirlenmistir. Hava ve kahve
taneciklerinin karsilikli akmakta oldugu ve
taneciklerin kurutucu icerisinde dusus hizinin
0,51 m/s oldugu bilindigine gore kutle aktarim
katsayisi k,'yi hesaplayiniz (20 P).

» Not: -tanecik boyutunun sabit oldugunu
varsayiniz.

4 _DAB: 2,6X]O_5m2/5




» 4 cm kalinhiginda dilim seklindeki bir gida

>

maddesi kuru havaya maruz kaliyor. Gida
maddesinin baslangictaki nem miktari O, 1
kgmol/m3 olarak belirleniyor. Kuruma, icerde
suyun difliizyonu disarda ise buharlasma ile
erceklesiyor. Bu sartlar altinda k_ oo oldugu
iliniyor. Iki saat sonunda merkez noktanin nem
miktarinin 0,004 kgmol/m?3’e distligu tespit
edildigine gore;
Difliizyon katsayisini belirleyiniz.

» Ayni sartlar altinda yuzeyden 1 cm uzakliktaki

noktanin nem miktarinin 0,007 kgmol/m3 olmasi
icin gereken sure nedir?




