GDM 307 KUTLE AKTARIMI
VE TEMEL ISLEMLER



ORNEK SORULAR

» Ic ylizeyi naftalin ile kaplanan bir tlipin ic
capl 20 mm ve uzunlugu 1.1 m’dir.318 K’de
101.3 kPa basinc¢ altinda hava, boru boyunca
0.8 m/s hizla akmaktadir. Basincin sabit
kaldigi varsayimini yaparak, cikan havadaki
naftalin konsantrasyonunu hesaplayiniz.
Naftalinin 318 K’deki buhar basinci 74 Pa’dir.

» Dpg=6.92x10° m?/s
» Mhava=1.93292x10 Pa.s
> Prava=1.114 kg/m?3




» Kiuire seklindeki naftalin 45°C ve 1 atm basinc
altinda 0.305 m/s hizla akan hava icinde asili
durmaktadir. Kirenin capi 25.4 mm’dir. Hava
icinde naftalinin yayinma katsayisi 6.92x10-°
m?2/s’dir. (45°C icin) ve bu sicakliktaki buhar

pasincl 0.555 mmHg’dir. Kiatle aktarim

katsayisini ve akisini hesaplayiniz.

» Mhava=1-93x107° Pa.s

» Phava=1-113 kg/m?3




» Blyluk hacimde 26.1°C’de saf su diiz bir plakaya
paralel akmaktadir. Duz plaka kati benzoik
asitten yapilmistir. Plakanin akis yénindeki
uzunlugu 0.244 m’dir. Suyun akis hiz1 0.061
m/s’dir. Benzoik asitin su icerisindeki derisimi
0.02948 kgmol/m3’dir. Benzoik asitin yayinma

catsayist 1.245x1072m?/s’dir. k; ve N,’y

nesaplayiniz.

» U, =8.71x10*Pa.s
» P.,=996 kg/m?3
» Not: Su benzoik asit icerisinde yayinmamaktadir.




» Buylk hacimde saf B gazi 2 atm basinc
altinda saf A’nin buharlastigi bir ylizey
tUzerinden akmaktadir. A sivisi ylzeyi
tamamen islattigi icin yluzeydeki kismi basinci
298 K’deki buhar basinci olan 0.2 atm’e
esittir. Bu durumda N,, ky, ke nedir?

» k', (konvektif kitle transfer katsayisi)=
6.78x10-> kgmol/s.m2.molkesri

» Not: B gazi A sivisinin icinde ¢c6zinmez.




» Ethanol (A)-Su (B) karisimindan olusan bir
solisyon 2 mm kalinhginda 293 K’de bir film
olusturmaktadir. Filmin bir ylizeyi etanoliin
cOzunlr suyun ise icinde cozunmez oldugu bir
or?(anik cozucu ile temas halindedir. 1
noktasinda etanol derisimi %16.8 (agirlikca) ve
solisyonun yogunlugu p,=972.8 kg/m3 olarak
verilmektedir. 2 noktasinda ise etanol derisimi%
6.8 (agirlikga), solisyon yogunlugu ise p,=988.1
kg/m-> olarak verilmektedir. Etanolin yayinim
katsayisi 0.74x102m?/s olduguna gore, yatiskin
kosullardaki sistemde etanolin yayinim akisini
(N,) hesaplayiniz.

» MAg.n0=46.05 g/mol MA¢,=18.02 g/mol




» Amonyak gazi (A) icerisinde N,(B) olan 0.1 m
uzunlugundaki bir tupte yayinmaktadir.
Yayinim 1.0132x10° Pa basin¢ ve 298 K
sicaklikta gerceklesmektedir.

» Po;=1.013x10%Pa

» Po»,=0.507x104Pa

» Dpg=0.23x10"% m?/s

olarak verilmistir. Yayinim esmolar karsilikl

vayinim olarak gerceklesmektedir. Yatiskin
kosullarda J," ve Jg akilarini bulunuz.




Kiire seklindeki bir su damlasmnin buharlasmas: swrasimndaki diflizyon akisini
hesaplaymiz. Havanin suyun icerisinde ¢cdziilmeyecegi varsayumini yapiniz.
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» 2 mm yaricapl naftalin ktresi 318 K ve
1.013x10° Pa kosullarinda havada asihdir.
Naftalinin ytzey sicakhgi 318 K kabul
edilebilir. Bu sicakliktaki buhar basinci ise
0.555 mmHg’dir. Naftalinin 318 K’de
havadaki yayinirligi 6.92x10-° m¢/s olduguna
gore naftalin yuzeyinden sublimlesme akisini
hesaplayiniz.

» Not: Hava naftalin icerisinde yayinmaz




» Amonyak gazi yatiskin kosullarda 1.22 m
uzunlugundaki boru boyunca N, gazi icinde es
molar karsilikli olarak yayinmaktadir, sicaklik
25°C ve toplam basinc¢ ise 101.32 kPa olarak
verilmistir. Amonyagin borunun sol ucundaki
kismi basinci 25.53 kPa iken diger uctaki kismi
basin¢c 5.066kPa’a dismektedir. Borunun k esit
alani eskenar tcgen seklinde olup, sol ucta
tucgenin bir kenar1 0.061 m iken, diger ucta
0.0305 m’dir. Amonyagin eskenar uc¢genin bir
kenarinin 0.05 m oldugu noktadaki molar akisini
hesaplayiniz.

» Amonyagin yayinirligi=0.23x10-% m?/s




» Agirlikca %60 asetik asit ve %40 su iceren bir
karisimin ekstrakte edilebilmesi icin saf eter

kullanilmaktadir.

Ekstraksiyon sistemine giris

apan besleme ve ¢cozucli akimlarinin akis hizi 50

g/saat olarak verilmektedir. Islem 298 K
sicaklikta vel atm basinc altinda
gerceklestirilmektedir. Sistemden c¢ikis yapan

ozut ve rafinat a

Kimlarinin asetik asit

konsantrasyonlari sirasiyla %35 ve %5’dir. Bu

sartlar altinda te
O0zut ve rafinat a

K kademeli denﬁe islemi icin
<imlarinin akis hizlarini ve

karisimin kompozisyonunu (X,y, Xgy and Xcy)
hesaplayiniz.




