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YATAY VE DIKEY EKSENLI RUZGAR
TURBINLERI

YATAY EKSENLI RUZGAR TURBINI

* Yatay eksenli 3 kanath tiirbinler aerodinamik olarak 6zel bir sekilde
dizayn edilmis kanatlariyla riizgarin hareket enerjisini belli bir orana
kadar yakalayarak mekanik enerjiye doniistiirtr.

* Bu oran ise %59 degerinde Betz limitidir. Yani gelen riizgarin %59
mekanik enerjiye dontisiir.

* Pervanelerin donmesiyle bunlara bagl olan %aft (tiirbin rotoruna bagli mil)
ile elektrik motoru da doner ve elektrik tretilmis olur. Ancak saftin bu
dontisii verimli bir elektrik tiretimi i¢in yeterli degildir bunu saglamak
adina disli kutusu kullanilir.

* Bu sekilde saftin devri arttirilarak motorda istenen devir saglanmis olur.
gdqsuk d)CVII'h jeneratorler 1¢in 1500 rpm, yiiksek devirliler 1i¢in 3000 rpm
egerine

* Eger jenerator olarak yiiksek kutup sayisia sahip dogrudan tahrikli model
secilirse disli kutusuna ihtiya¢ duyulmaz.

* Yiksek doniis hizina sahip mekanik enerlj

Kd : anik enerjiye ¢evrilmis bu enerji jenerator |
araciligi ile elektrik enerjisine dontistiirtlir.




YATAY VE DIKEY EKSENLI RUZGAR
TURBINLERI

DIKEY EKSENLI RUZGAR TURBINLERI

* Diisey eksenli riizgar tirbinler1 sapma (yawmgl) sistemine ihtiyac
duymamasi, kanatlarin sabit bir profile sahip olmasi ve kanat =~
uretiminde aliminyum gibi daha basit malzeme kullanilabilmesi
nedeniyle tUretiminin kolay ve ucuz olmasi, rediiktor, jenerator
ve dl%h kutusu gibi agir elemanlarin yere veya yere yakin ve

sabit bir kuleye yerlestirilmesi acisindan avantajlidir.

* Ancak doniisten kaynaklanan (cyclic) aerodinamik yiiklerin

Eenelde aliminyumdan uretilmis disey eksenli tiirbinlerin .

anatlarinda yorulmaya sebep olmasi, yapi ile kontrol arasindaki
uyumsuzluklar, kanatlarin ?/ere yakin bolgede olmasi nedeniyle
dustk riizgar hizlarinda ¢alismasi, genel kapasite degiskenlerinin
ve veriminin yatay eksenli ruzgar turbinlerine gore duisiik olmasi
ve elektrik Uretimi agisindan en u gll)m tip olan Darrieus
tirbinlerinin disaridan bir kuvvetle baslatilma gereksinimi
acisindan dezavantajhidir.




SEBEKEYE BAGLI VE SEBEKEDEN
BAGIMSIZ CALISMA

* Riizgar tiirbinleri kiictik gliclii uygulamalarda koyler, ciftlikler veya sebeke
baglantilarinin uzak veya pahali oldugu adalar gibi bolgelerde sebeke bagimsiz
olarak calismaktadirlar.

* Riizgar enerjisinden elde edilen gli¢ sabit olmadigindan genellikle giines panel,
dizel jenerator gibi baska bir enerji kaynagi ile birlikte kullanilirlar.

* Cogunlukla kullanilan Riizgar tiirbinler1 sebeke baglantilidir. Bu tiirbinlerde
tretilen gerilim dustktiir (690 V). Bu gerilim trafo yardimiyla orta gerilime daha
sonrada ytiiksek gerilime dontstiirtilerek sebeke entegrasyonu
gerceklestirilmektedir.



SEBEKEYE BAGLI VE SEBEKEDEN
BAGIMSIZ CALISMA
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KUCUK-ORTA-BUYUK GUCLU
RUZGAR TURBINLERI

* Net olarak bir rtizgar tirbini icin kiicuk ve orta glc bolgeleri tanlmlanmam|§ olsa da mevcut ticari
sistemlere bakilarak bir siniflandirma yapilabilir. Buna gore 100 W'tan-3 Kw'a kadar olan tirbinler
klictk glcli istemler,3 kW 50 kW arasi sistemler de orta gliclu sistemler olarak degerlendirilebilir.

e Kucuk gliclt razgar turbinlerinde yaygin olarak yatay eksenli tirbin sistemleri kullaniimakla
Eelrlabelr, kindcijne 0zgU avantajlari nedeni ile disey eksenli kiiclik glicli turbinlerde
ullaniilmaktadir.

* Bu alanda faaliyet gosteren firmalarin cogu ABD kokenlidir. SWWP, Bergey gibi firmalar
uluslararasi kiiciik ve orta glicli rizgar turbini ticaretinde 6nemli bir pay sahibidir.

* Buyuk glcla sistemlere kiyasla, kU<I,;Uk guclu sistemler teknolojik altyapi, bilgi birikimi ve yatirrm
acisindan ulusal kaynaklarla daha kolay gerceklesebilirler.

* Su anda kucuk %Uglu rdzgar sistemlerinin tamaminda \LUksek enerjili miknatis uyarmali senkron
generatorler kullanilmakta, elde edilen degisken genlik ve frekanstaki alternatif akim
dogrultularak bir maksimum glic cekme algoritmasi ile aklilere beslenmekte ya da uygun glc
elektronigi devreleri yardimiyla iebeke e paralel baglanabilmektedir. Elektrik makine tasarimi, glic
elektronigi ve kanat tasarimi ile bilimsel olarak ugrasan akademisyenler ve KOBI'lerin gu? birligi
Kapmam urumunda klcuk guclu rizgar sistemleri kolaylikla ve 6zgin tasarimlarla ulusa

aynaklarla uretilebilir ve bu alanda onemli bir dis satim potansiyeli yaratilabilir.



KUCUK-ORTA-BUYUK GUCLU
RUZGAR TURBINLERI

* Cok dusuk giicten ¢cok yuksek guclere kadar degisik gui¢ ve ol¢ulerde
Ruzgar tirbinler1 bulmak miimkundiir.

 Kiiguk gticlii turbinler 10 kW’tan daha dustk giicli olabilmektedir.
Evlerde, ciftliklerde ve uzak bolgelerde kullanilmaktadir.

* Orta giiclii tirbinler (10 kW-250 kW) ciftliklerde ve giines veya dizel
generatorler gibi sistemler 1le birlikte kullanilmaktadir.

* Biiyiik gucli tirbinler (660 kW- 2+ MW) Riizgar ciftliklerinde ve
sebeke 1le entegre ¢alisabilmektedir.



KAYNAKLAR

* https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/18477/mod resource/content/0/YE
N%C4%BOLENEB%C4%B0OL%C4%B0OR%20ENERI%C4%B0%20KAYNAKLARI%20VE%
20TEKNOLOJ%CA4%BOLER%C4%B0%206.pdf

* https://www.muhendisbeyinler.net/yatay-eksenli-uc-kanatli-ruzgar-turbinleri/
e http://www.emo.org.tr/ekler/afbe998374ca732 ek.pdf
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https://www.muhendisbeyinler.net/yatay-eksenli-uc-kanatli-ruzgar-turbinleri/
http://www.emo.org.tr/ekler/afbe998374ca732_ek.pdf

