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RlUzgar Turbini Calisma Karakteristigi

Ruzgar Turbinlerinde Kullanilan Generatoérler
* Dogru Akim Generatorleri

* Senkron Generatorler

* Asenkron Generatorler



RUZGAR TURBINI CALISMA
KARAKTERISTIGI

* Ruizgar Santraller1 kurulduktan sonra pervaneler riizgarin (havanin)
hareketiyle bagli olduklar1 saftt dondurtr.

* Uygun bir jenerator ile de bu hareket enerjisi elektrik enerjisine
donustirilur.

* Riizgar enerjisi glinesin dogmasiyla baslar.

* Gece olusan soguk hava tabakasinin yere yakin boliimleri, giinesin
1sinlariyla hemen 1sinmaya baslar.

* Isinan hava genlesir ve yiikselir.
* Bu anda atmosferdeki soguk hava tabakasi yere dogru iner.
* Sicak ve soguk havanin yer degistirmesiyle de riizgar olusur.



RUZGAR TURBINi CALISMA
KARAKTERISTIGI

Ruzgar Turbini Nasil[Qaligir?  Tirbin Aerodinamigi




RUZGAR TURBINLERINDE
KULLANILAN GENERATORLER

* Rizgar turbinlerinde kullanilan generatorler;
-Dogru akim generatori
-Senkron generator
-Asenkron generator olmak Gzere Uce ayrilir.



RUZGAR TURBINLERINDE
KULLANILAN GENERATORLER

DOGRU AKIM GENERATORLERI

* Dogru akim generatorleri, giivenirliliklerinin diistik olmasi ve bakim gerektirmesi
gibl dezavantajlarina ragmen, hiz kontrollerinin kolay olmasi nedeniyle riizgar
turbinlerinde kullanilmaktadr.

* Dogru akim generatorleri kiiciik kapasiteli rﬁzCFar tirbinlerinde, ozellikle elektrigin
ebe_lﬁec}je_rll bag tmaslz olarak kullamldig: yerlerde akiilere enerji depolamak i¢in
ercin eanmexteatlr.

* Yari iletken teknolojisindeki gelismelere paralel olarak son yillarda dogru akim
makinalari, fircasiz ve stireklt miknatisli olarak tasarlanmaya baflannnstm Yapilan
bu yapisal degisikliklerle kayiplar1 azaltip verimi artirmak amacglanmaktadar.

* Fircasiz dogru akim makinasi olarak isimlendirilen bu makinalar, siirekli
miknatislarin kapasitelerinin ve giiclerinin sinirl olmasi nedemyfe ozellikle
sebekeden bagimsiz kiiclik gliclii riuzgar tiirbinlerinde kullanilmaktadir.



RUZGAR TURBINLERINDE
KULLANILAN GENERATORLER
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RUZGAR TURBINLERINDE
KULLANILAN GENERATORLER

SENKRON GENERATORLER

Senkron makinalar elektromiknatish veya kiictik giiclerde sabit miknatish bir rotor ile statorunda bir Vq¥a cok
fazli alternatif akim sargisi bulunan, sabit bir senkron hizla donen, motor veya generator olarak ¢aligsabilen
alternatif akim makinasidir.

Ilk defa kullanilan bir makina olarak 1885°te Nollet ve Van Malderen tarafindan generator olarak imal
edilmistir. Guigleri bugtin 1500-2000 MVA’ya kadar ulasmistir. Gerilimleri 6, 15, 20, 27 kV’dir. Daha ¢ok
generator olarak kullanilmaktadirlar. Senkron makinalar direk olarak sebekeye baglanmazlar, 6zel yol verme
yontemleriyle calistirilirlar.

Senkron makinalarin stator ve rotor sargilar1 farkl kainaklardar.l beslendiginden dolayi ¢ift uyartiml
makinalar sinifina girerler. Senkron makinalarin kugik giicliller1 sabit miknatish biyuk guicluleri sargili olarak
imal edilir. Bu makinelerin gii¢leri artik¢a birim gii¢c basina maliyetleri azalir ve verimleri artar.

Rotor yapis1 bakimindan (f‘lk_lk kutuplu ve yuvarlak (Silindirik) kutuplu olmak tizere ikiye ayrilirlar. Yuvarlak
rotorlu senkron generatorlerin hizlar yiiksek olup rotor yarigaplar kiigiik ve rotor uzunluklar: biiytiktir.
Genellikle kutup sayilari 2, 4, 6 olarak imal edilirler.

Endiivi ve endiiktOr arasindaki hava araligy sabittir. Cikik kutuplu senkron generatorlerde ise kutup sayisi ¢ok
gaz}a 1({)1u121 yarigaplari biiyiik ve rotor uzunluklar: kisadir. Endiivi ve endiiktor arasindaki hava araligi
egiskendir.



RUZGAR TURBINLERINDE
KULLANILAN GENERATORLER

ASENKRON GENERATORLER
* Asenkron generatorler rotorundan almis oldugu mekanik ener; ic?{i, ozel kosullar
i

altinda stator sargilarinda elektrik enerjisine ¢eviren makinelerdir. Bu

generatorlere induiiksiyon generator de denmektedir.

Bu makinalar rotor yapis1 bakimindan bilezikli ve sincap kafesli olmak tizere ikiye
ayrilirlar. Ayrica bir, iki, ¢ ve ¢ok fazh yaéollablhrler. Bu generatorler ¢alisma
esnasinda miknatislanma akimina ihtiya¢ duyar ve gerekli olan miknatislanma
akimi sebekeden veya kondansatorlerden saglanar.

Asenkron ggneratérlerde, senkron generatOriin tersine tretilen gerilimin frekansi
sabit degildir. Ancak gii¢ elektronigi devreleri ile bu frekans sabit frekansh
alternatif akim gii¢ kaynagina ¢evrilebilir.

Genellikle riizgar tirbinlerinde bilezikli ve sincap kafesli asenkron generatorler
kullanilir. Bu generatorler givenilir, ucuz ve kW/kg oraninin yiiksek olmasi
nedeniyle tercih edilirler.



KAYNAKLAR

* http://www.bilgiustam.com/ruzgar-enerjisi-nedir-nasil-calisir/

« www.kuark.org/2015/09/ruzgar-turbini-nasil-calisir/

e http://www.makinatek.com.tr/arsiv/yazi/126-ruzgar-turbinlerinde-

kullanilan-generatorler
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