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DEVRE ELEMENLARININ
TANITIMI

Direncler (rezistans, resistance)

Bir elektrik devresine gerilim uygulandiginda, alicidan akim
gecmektedir. Gegcen akimi sinirlayan etken ise devre direncidir. Bu
yaklasima gore, elektrik akimin gecisine karsi zorluk gosteren
elemanlara direng¢ denir. Elektrik enerjisi diren¢ Uzerinde ‘isiya
donuserek’ kaybolur. Diren¢ seciminde iki noktaya dikkat edilir.
Bunlar, "Ohm" olarak direng degeri ve "Watt" olarak gug¢ degeridir.
Direncin gucu fiziksel boyutlara baglidir. Direng degeri ise
uretimde kullanilan malzemelerin karisim oranlari ile degisir.

Direnclerin sembolu "R" ya da "r",
Denklemi, R = U/,
Birimi ise W (Ohm)’dur.




Direnclerin iglevleri (fonksiyonlari)

Devreden gecen akimi sinirlayarak ayni degerde tutmak.

Devrenin besleme gerilimini bolerek, yani kugulterek baska
elemanlarin galigsmasina yardimci olmak.

Hassas yapili devre asiri akima karsi korunmasini saglamak.
Yuk (alici) gorevi yapmak.
Sicaklik (i1s1) elde etmek vb.

Direnclerin Uretim Sekline Gére Siniflandiriimasi

1.Sabit degerli direncler

Direng¢ degerleri sabit olan, yani degistiriiemeyen elemanlardir. Bu
elemanlar, uzerlerinden gegen akim ve gerilimin degerine gore farkl
direng gostermezler. Ayrica digsardan yapilan etkiyle direncleri
degistirilemez.

Sabit degerli direngler 0,1 W’ dan 22MW’ a kadar degisik degerlerde
ve cesitli guclerde uretilirler.




Ancak bu, her degerde direng uretilir anlamina gelmez. Piyasada
standart degerlere sahip direncler bulunur. Eger standart digi bir
degerde dirence gerek duyulursa seri, paralel baglama yapilir yada
ayarh direnc¢ kullanilir.

Ayarli (deqisken) direncler

Direnc¢ degerleri, hareket ettirilebilen orta ucglari sayesinde
degistirilebilen elemanlardir. Bu elemanlar, "yuksek direngli tel
sarimli” ya da "karbondan™ yapiliriar.

Karbon tip ayarhl direncgler, metal bir govde icinde karbon karisimli
disk biciminde yapilir. Diren¢ gorevini, sikistiriimis ya da disk
seklindeki karbon uzerine ince bir tabaka seklinde kaplanmisg
karbon karigsimi yapar.




Karbon diskin "kesilerek"” elde edilmis iki ucuna baglanti
terminalleri takilir. Ugiincii ug, esnek gezer kontak bigciminde olup,
disk uzerine surtunerek doner ve istenilen diren¢ degerinin elde
edilmesini saglar. Bazi tiplerde gezer ug, "dogrusal kaymal™
sekilde de olabilir,

Ayarli direnclerin buyuk govdeli, yuksek akim ve gerilimlere
dayanikli olanlarina ise reosta denir. Reostalar, devrede akim-
gerilim ayari yapmak i¢in kullanilan ayarh direnclerdir. Bu
elemanlar genellikle tel sarimli olarak uretilirler.

Reosta kullanirken dikkat edilecek en onemli husus, elemanin
"maksimum akima" uygun olup-olmadiginin belirlenmesidir. Yani,
etiketinde 5 Amper yazan bir reostadan 10 Amper* lik akimin
gecirilmesi arizaya neden olabilir.

Ozetlersek, diisiik giiclii ayarl direnclerde, Uizerinde bir gezici
kontagin hareket edebildigi karbondan yapilmis bir ray vardir.
Yuksek guclu ayarh (degisken) direncler ise tel sarimhidir.




Direnclerin Yapildigi Maddeye Gore Siniflandiriimasi

1.Karbon Karisimli Direncler

En basit yapili ve ucuz diren¢ ¢esididir. Ana ham maddeleri toz
halindeki karbondur.

Toz halindeki karbonun, dolgu maddesi ve rec¢ineli tutkal ile
karisimindan "direng elemani” elde edilir.

Yapilmak istenilen direng, dolgu maddesi ve karbon orani ayarlanarak
uretilir. Bu tip ham maddeli diren¢lerin hata oranlari (tolerans) yuksektir
ve kullanildik¢a (eskidikge) direnc¢ degerleri de degisir. Degisim zaman
icinde * % 20lere kadar yukselebilir




Karbon direncgler yankeski ile kesildiginde govde kesiti kurgun
kalem igi gibi gorunur. Cok saglam olan bu direnglerin i¢i, karbon
asiri kizacak kadar isindiginda bozulur ve i1s1 nedeniyle govde
yuzeyinde kararma olur.

Karbon direncgler ucuz ve kuguk boyutlu oldugu i¢in, radyo, teyp,
tv, telefon, video, bilgisayar vb. gibi cihazlarin elektronik
devrelerinde, yaygin olarak kullaniimaktadir. Karbon direnclerin
uygulamada, 0,125 Watt'tan 5 Watt'a, bir kag ohm'dan 1 mega
ohm'a kadar olan modelleri yaygindir.




2.Film (yuzey sivamall, ince tabakali, thin-film resistor) direncler

Seramik bir gubugun uzerinin elektrik akimina karsi direng
gosteren madde ile kaplanmasiyla elde edilen direnclerdir.

Film tip direnclerin hata oranlarn * % 0,1-2 gibi ¢ok kuguk
degerlere kadar indirilebilmektedir. Ayrica bu tip direnc¢lerin yuk
altindaki kararliliklari da ¢ok iyidir. O nedenle hassas yapili
elektronik aygitlarda yaygin olarak kullanilirlar.

Film tip direnclerde yuzeye surulen diren¢ tabakasi ¢ok ince
oldugundan eleman kucuk bir akim artisinda bozulabilir. Bozulan
elemanin govde yuzeyinde hi¢ bir degisiklik olmadigindan ariza
olup-olmadigi goz muayenesiyle anlagsilamayabilir. O nedenle
uygulamada, bu tip direnclerin arizasi, eleman devreden sokulup
avometreyle olgum yapilarak belirlenir.




3. Tel sarimli (tas) direncler

Krom-nikel, nikel-gumus, konstantan, tungsten, manganin gibi
maddelerden uretilmis tellerin i1siya dayanikh olan "porselen,
bakalit, amyant"” benzeri i1siya dayanikli maddeler uzerine
sarilmasiyla yapilan direnclerdir.

Yuksek direncgli metaller kullanilarak uretilen tas direnclerin
uzerinden yuksek akim gecirilebilir. Yani, bu direngler yuksek
guclu elemanlardir. Tag direnclerin buyuk guclu olmasi bu
elemanlarin etrafa yaydigi i1sinin artmasina yol acgar. iste bu
nedenle, sicaktan etkilenen elektrolitik kondansator, diyot,
transistor, entegre gibi elemanlar tas direncglerin yakinina monte
edilmez.

Tel direncglerin hata (tolerans) oranlan * % 0,1 dolayinda olup ¢ok
kucuktur. Bu elemanlarin degerleri zamanla degismez.




Kondansatorler:

iki iletken levhanin dielektrik (yalitkan) bir ortamda yan yana bulunmasiyla yapilir ve devrede
bli(lunaln gerilim durumuna her an cevap vererek, kapasite 6zelliklerini ve degerlerini ortaya
cikarirlar.

Entegre kondansatorler

-MIS kondansator

-Trench kondansator

Sabit degerli kondansatorler
-Seramik kondansator

-Film kondansator

-Electrolytic kondansator
-Aluminyum electrolytic kondansator
-Tantalyum electrolytic kondansator
-Niobium electrolytic kondansator
-Polymer kondansator

-OS-CON

-Electric double-layer kondansator
-Nanoionic supercapacitor
-Lithium-ion capacitor

-Mika kondansator

-Vacuum kondansator




Ayarlanabilir kondansatorler

-Tuning kondansator- radio, oscillator, veya ayar devrelerinde
kullanilir.

-Trim kondansator—Ayarl kondansator, kucuk devrelerde
genellikle minik tornavidayla ayarlamak igin kullanilir.

-Vacuum ayarh kondansator

Ozel uygulamalar i¢in kondansatérler
-Power kondansator

-Safety-guvenlik amach kondansator
-Filter kondansator -filtre amacl
-Light-emitting kondansator

-Motor kondansator
-Photoflashkondansator

-Reservoir kondansator

Kondansator dizisi (array) sirali kondansatorler




Bobin (Enduktor)

Kendi manyetik alani igcerisinde enerji depolayabilen pasif devre
elemanidir.

Silindirik sargilardan olusan iletken teldir.

Enduktans degeri fiziksel boyutlara ve manyetik malzemeye bagl
olarak degisir.

Ideal bobin enerji harcamaz.

Pratikte ideal olmayan bir bobine ek olarak diren¢ ve kapasitif etki
bulunur
M: cekirdek malzemenin manyetik gecgirgenligi (permeability)
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Kullanim alanlari:

— Filtreler (Alcak gecgiren, bant geciren...)

— Temassiz algilayicilar (metal dedektorleri)

— Transformatorler

— Enduktif motorlar

— Anahtarlamali mod gug¢ kaynaklari (SMPS)

— Veri kablolarindaki ferrit bogumlari

— Radyo/TV alici

e Hava c¢ekirdekli, ¢elik/ferrit ¢gekirdekli enduktor

— Hava c¢ekirdekli bobin, gelik/ferrit gekirdekli bobinden daha
dusuk enduktansa sahiptir

— Cekirdek magnetik alani yogunlastirir ve saglanabilecek
maksimum magnetik akigi arttirir




Enduktorun uzerinden akim gectigi dugsunulurse, akimin zamana
bagli degisimine gore uzerinde bir gerilim olusur.

V= LZ—i burada L enduktansi ifade eder ve birimi Henry’dir.

Eger bobinin iki ucu arasinda bir gerilim var ise, Uzerinden gegen
akim zamanla degisiyor demektir.

DC akim gectiginde ise V=0’dir. Yani bobin DC’de kisa devredir.
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